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Proiect cofinantat din Fondul Social European prin

Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007 - 2013

Axa prioritara 1 ,Educatia si formarea profesionala in sprijinul cresterii economice si dezvoltarii societatii bazate pe
cunoastere”

Domeniul major de interventie 1.2 ,Calitate in invatamantul superior”

Titlul proiectului ,,e-Learning eficient, Individualizat si Adaptiv pentru invatamant la distanta (e-LIADA)"”
Contract POSDRU/156/1.2/G/133681

Program: Modul:
Asigurari (asigurari de viata Contractul de asigurare

Tema:

Dezvoltarea instrumentelor necesare industriei asigurarilor de
viata

I. Cuprinsul secventei

1. Originile si evolutia asigurarilor de viata.
2. Tabelele de mortalitate - instrument de baza

al industriei asigurarilor de viata.

e Familiarizarea studentilor cu principalele
concepte utilizate in cadrul asigurarilor de
viata;

e Cunoasterea rolului tabelelor de mortalitate in
asigurari de viata si a factorilor care
influenteaza mortalitatea.

III. Cuvinte cheie
Calcul actuarial, tabele de mortalitate, factori de

influenta ai mortalitatii, rata tehnica a dobanzii.
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Originile asigurarilor de viata se situeaza in

vechile practici asociative ale grecilor: « thiasoi » si

« eranoi », precum si in « collegia » romane care dateaza

Originile  din anul 600 i.Hr. Aceste asociatii au fost identificate initial
asigurarilor _ o . . _
de viata cu niste grupuri religioase, dupa care au dobandit o vocatie
mai utilitarista. Spre exemplu « collegia » erau cluburi
funerare in cadrul carora fiecare aderent trebuia sa
plateasca onorarii si sa organizeze o cina lunara pentru a
aduna cotizatiile clubului. Fondurile astfel stranse erau
utilizate pentru a acoperi costul inmormantarilor membrilor

decedati in timpul lunii.

Incepand din prima jumatate a secolului al XV-lea, s-au incheiat
contracte de asigurare pe viata sotiei, a parintilor sau chiar a tertilor,
garantandu-i «contractantului» acoperirea eventualelor pierderi pe care
decesul acestora le-ar fi antrenat. Era greu de facut o distinctie intre
aceste prime forme de asigurare si pariurile asupra mortii sau
supravietuirii oamenilor ilustrii - cum ar fi papa, regii sau imparatii - care
erau o practica obisnuita a vremii.

Marile legi ale asigurarii - Ordonanta de la Barcelona si
Ordonanta lui Colbert de la sfarsitul secolului al XVII - lea - interziceau
asigurarea de viata datorita caracterului sau de «speculatie asupra vietii
umane» si pentru ca atribuia un pret acestei vieti. Aparitia necesitatii
asigurarii si punerea la punct a tehnicii nu au fost suficiente pentru ca
oferta de produse de asigurare sa se dezvolte. Era nevoie ca puterile
publice sa nu se opuna.

Crearea in 1762, la Londra, a societatii Echitabila, pornind de la
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primele rezultate ale calculului actuarial, a reprezentat consacrarea
definitiva a asigurarii de viata. Pana atunci companiile de asigurari de
viata practicau un tarif uniform netindnd seama de vérsta asiguratilor.
Datorita acestui fapt, majoritatea subscriptorilor erau persoane in varsta.
Echitabila a fost prima companie care a practicat un tarif variabil in functie

de varsta tinadnd cont de lucrarile lui Richard Price.

Calculul actuarial s-a nascut in secolul Luminii din

\
X) vointa de a aplica metodele matematice pentru

cuantificarea riscului si  a timpului (Encyclopaedia

Calculul  ynijversalis, 2002). in secolul al XVI-lea, cativa
actuarial -

creatie
europeeana Trenchant, si-au dedicat timpul rezolvarii unor probleme

aritmeticieni europeni, precum Simion Stevin si Jan

elementare asociate tabelelor de actualizare, calculand
valoarea prezenta a unei plati viitoare. Richard Witt a
redactat, la inceputul anilor 1600, prima carte in engleza
despre dobanda compusa. Cartea lui Witt nu e considerata
insa o carte de matematica a asigurarilor de viata, pentru
ca abia in secolul al XVII-lea instrumentele necesare pentru
dezvoltarea acestei industrii au devenit disponibile.

In secolul al XVII-lea Pascal descoperd bazele calculului probabilistic
si legea numerelor mari (1654). Olandezul Johan de Witt (1671) afirma ca
pretul platit pentru un contract de anuitati trebuie sa fie egal cu valoarea
prezenta a platilor pe care le genereaza. Aceasta afirmatie cunoscuta
astazi sub numele de «principiul echivalentei sau echitatii » constituie
fundamentul calculelor actuariale moderne.

La mijlocul secolului al XIX-lea, actuariatul devine in sfarsit o stiinta
autonoma odata cu infiintarea Institutului Actuarilor din Londra si a

Cercului Actuarilor Francezi, devenit in 1890 Institutul Actuarilor Francezi.
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Absenta unei notatii comune a fost una dintre principalele dificultati cu
care s-au confruntat actuarii, deoarece fiecare carte prezenta formulele in
mod diferit. Notatiei actuariala internationale a fost introdusa si acceptata

in 1898 la al II-lea Congres International al Actuarilor.

Pentru a determina un tarif echitabil, asiguratorul trebuie

sa identifice factorii de risc care afecteaza mortalitatea.

s =

Tabelele de in tarifarea contractelor.

1. Varsta - in practica varsta este factorul determinant

mortalitate . , v v g

si factorii - observatiile demografice arata ca rata anuala a
__ care mortalitatii descreste in primii ani de viata,
influenteaza . - N
mortalitatea pentru a creste apoi de maniera continua.

Intre 35 si 65 de ani rata anuald a mortalitatii
creste de 10 ori, atat pentru femei céat si

pentru barbati.

1. Sexul - statisticile de mortalitate care se intocmesc la nivel national
sunt diferentiate in functie de sex si confirma un fenomen observat
de mult timp: mortalitatea femeilor este inferioara celei a barbatilor

- in cazul contractelor colective, repartizarea asiguratilor pe
sexe in cadrul grupului este o informatie pretioasa pe care
asiguratorul trebuie sa o cunoasca daca vrea sa adapteze
tariful la structura colectivitatii asigurate.

2. Categoria socio-profesionald - se constata o inegalitate sociala

in fata mortii: daca suntem incadrati in munca sau
neincadrati, inginer sau muncitor, profesor sau agricultor-
statisticile demonstreaza cativa ani de seranta de viata in plus

sau In minus.
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- in cazul contractelor colective, categoria socio-profesionala
este un parametru luat in calcul, deoarece tarifarea acestor
contracte depinde de caracteristicile poulatiei careia se
adreseaza

3. Jara - tabelele de mortalitate se stabilesc la nivelul fiecarei tari
- se constata diferente mari intre mortalitatea populatiilor
diferitelor tari
4. Fumatul - este un factor de risc pe care asiguratorii nord-
americani si britanici I-au integrat de mai multi ani in tarifele
de asigurare, facand distrinctie intre asiguratorii fumatori si

nefumatori.

1. Demografia, privita ca stiinta, isi are radacinile
intelectuale in constientizarea faptului cd mortalitatea

umanad, chiar daca este constituita din evenimente

individuale imprevizibile, are o regularitate statistica cand

reflectie

se refera la grupuri mari. Aceasta recunoastere a permis
dezvoltarea unei noi industrii, aceea a asigurarilor de viata.
2. Baza acestei industrii o constituie tabelele de mortalitate, care
insumeaza distributia longevitatii - observata de-a lungul unei perioade

indelungate - printre membrii unei populatii.

Primul tabel de mortaliate a fost intocmit de John
Graunt in 1662, referindu-se la nasterile si decesele

populatiei londoneze in perioada 1604-1661. Primele tabele

de mortalitate intocmite separat pentru barbati si femei au
Stiati ca ? fost opera lui Struyck (1740).
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1. Explicati de ce este necesara intocmirea tabelelor de

J'J_I \ mortalitate separat pentru barbati si femei precum si a
. \g | tabelelor nationale.
1 /4 2. Care este principalul factor de tarifare in stabilirea
calculelor actuariale?
Utilizarea

notiunilor de
calcul actuarial

si tabele de

mortalitate

ROMANIA
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Program: Modul:

Asigurari (asigurari de viata) Contractul de asigurare

Tema:

Natura si partile contractului de asigurare

I. Cuprinsul secventei
1. Natura contractului de asigurari de viata.
2. Partile contractului de asigurari de viata.

3. Familia de produse

e Definirea conceptelor de contract de
asigurare, cunoasterea partilor contractului.
e Insusirea corectd a clasificdrii asigurarilor de
viata.
III. Cuvinte cheie
Contract de asigurare, contractant, beneficiar,

asigurat, asigurator, tipologie asigurari.
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Contractul de asigurari de viata este un angajament

reciproc, intre o societate de asigurari si un asigurat,

constand in plata anumitor sume de bani la diferite

Definitie

termene. Subscrierea unui contract de asigurari de viata
este un act de economisire (prevedere financiard), act prin
care subscriptorul reporteaza asupra asiguratorului un risc
care ii este personal. Asiguratorul poate accepta acest risc
pentru ca el nu gestioneaza doar un contract ci o
mutualitate de contracte si astfel poate opera o compensare

intre pierderile si beneficiile realizate prin aceste contracte.

1. Contractul comporta angajamente a caror
executie depinde de durata vietii umane.

2. Contract sinalagmatic : - contract bilateral

Caracteristicile care comporta obligatii reciproce intre cele

contractului de asigurari doud parti : asigurdtorul acordd garantia sa in
de viata . ... . o
’ schimbul platii de catre contractant a primei
stipulate in contract.
- angajamentele asumate de asigurator
au un caracter irevocabil. Contractantul,
care plateste primele, fisi conserva
dreptul de a pune capat contactului in
orice moment.
3. Contract aleatoriu : - plata sumelor garantate este conditionata de
realizarea riscurilor acoperite de contract: decesul asiguratului in cursul

perioadei determinate sau supravietuirea lui pana la o data fixa.

FONDUL SOCIAL EUROPEAN ROMANIA
UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI CLUJ-NAPOCA

& CENTRUL DE FORMARE CONTINUA, INVATAMANT
Investeste in LA DISTANTA SI CU FRECVENTA REDUSA

O A M E N I Str lon 1.C.Bratianu, nr.20, Cluj-Napoca

Tel.: (00) 40 - 740 - 077521
Fax: (00) 40 - 364 - 815679

Pag. 8/139



- R MINISTERUL
Fe -

Fondul Social European ~ Instrumente Structurale
POSDRU 2007-2013 2007-2013

Modul obisnuit de incetare il constituie ajungerea

la termen, adica expirarea perioadei pentru care
fncetarea contractului @ fost incheiat; contractul inceteaza si prin
de asigurare producerea evenimentului asigurat. Dar, exist3d si
moduri mai putin uzuale cum ar fi: denuntarea,

rezilierea si anularea contractului.

Denuntarea se face de catre asigurator, daca asiguratul nu a
comunicat, in scris, modificarile intervenite in cursul contractului in legatura
cu datele luate in considerare la incheierea contractului.

Rezilierea inseamna desfacerea pentru un timp a contractului, datorita
neexecutarii obligatiei uneia din parti din cauze care i se pot imputa. Efectele
produse de contract pana la reziliere raman valabile.

Nulitatea contractului poate fi cauzata de declaratii inexacte sau

incomplete facute de asigurat in momentul incheierii contractului.

Contractul de asigurari de viata se incheie intre

doua parti: asiguratorul si contractantul. Dar alte

doua persoane sunt interesate de contract:

Partile
contractului de asiguratul si beneficiarul(ii).
asigurari de
viata

1. Contractantul - persoana fizica sau juridica care incheie contractul
cu asiguratorul si plateste primele de asigurare.

2. Asiguratul - persoana fizica pentru care se asigura riscul

- chiar daca asiguratul si contractantul se confunda in majoritatea

cazurilor, contractul de asigurari de viata poate fi incheiat (subscris) si
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de un tert. Se pune o conditie: daca contractul subscris de un tert este
o asigurare de deces, atunci asiguratul trebuie sa isi dea
consimtamantul scris , indicand capitalul sau renta initial garantate.

- este interzisa contractarea unei asigurari de deces pentru un minor
mai mic de 12 ani de catre o persoana majora in tuteld sau se catre o
persoana aflata intru-un spital psihiatric. Asigurarile de supravietuire
se pot insa incheia si de aceste persoane.

3. Beneficiarii — persoanele desemnate de contractanti sa incaseze
sumele asigurate

- desemnarea mai multor beneficiari da nastere mai multor situatii:

o fie beneficiarii impart sumele varsate de asigurator in proportiile
predefinite de contractant

o fie beneficiarii sunt desemnati in functie de riscurile asigurate:
contractantul numeste un beneficiar in caz de supravietuire si un
beneficiar in caz de deces

- in cazul asigurarilor de supravietuire, contractantul, asiguratul si

beneficiarul sunt in cele mai multe cazuri una si aceeasi persoana.

Contractul colectiv este un contract incheiat de o

persoana juridica (intreprindere, grupare profesionalg,

colectivitate publica, asociatie, societate de credit) sau de

Definitie

un director de intreprindere in vederea adeziunii unu
ansamblu de persoane care indelinesc conditiile definite
in contract.
Riscurile acoperite de contract sunt riscuri dependente de durata vietii
umane, riscuri referitoare la integritatea fizica a persoanei, maternitate,

incapacitate de munca, invaliditate, riscul de somaj.
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Produsele de asigurari de viata pot fi grupate in trei

mari familii in functie de riscul acoperit:

1. Asigurarile de supravietuire:

- cuprind contracte care contin garantii in caz de

Tipologia
asigurarilor de Supravietuire:
viata a) Asigurari de supravietuire cu plata forfetara a
sumei asigurate (de capitalizare)
b) Asigurari de supravietuire cu plata sumei
asigurate sub forma de rente.
2, Asigurarile de deces:

- cuprind contracte care contin garantii in caz de deces:

a) Asigurari de deces viagere

b) Asigurari de deces amanate

c) Asigurari de deces temporare

d) Asigurari de deces amanate-temporare

3. Asigurari mixte de viata:

- cuprind pe langa asigurarea mixta propriu zisa si contracte care

combina garantiile in caz de deces si de supravietuire

Clasificarea asigurarilor de viata potrivit Autoritatii de
Supraveghere Financiara:

I. Asigurari de viata, anuitati si asigurari de viata

Stiati c& ? suplimentare

II.  Asigurari de casatorie, asigurari de nastere
III. Asigurari de viata si anuitati care sunt legate de

fonduri de investitii (unit-linked)
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IV. Asigurari permanente de sanatate
V. Asigurari de accidente (inclusiv accidente de munca si

bolile profesionale).

in cazul asigurdrii de supravietuire,

asiguratorul se obliga sa plateasca asiguratului suma

Descrierea familiei @sigurata, cu conditia ca acesta sa fie in viata la

de produse de sfarsitul perioadei pentru care s-a incheiat contractul
asigurari de viata _ . o
de asigurare. Daca acesta a decedat Inainte de
expirarea termenului de valabilitate, asiguratorul este
eliberat de angajamentul luat prin contract, si nu are
nici o obligatie fata de mostenitori.

Asigurarea de renta este asigurarea in care suma asigurata este pusa
la dispozitia asiguratului sub forma unor plati periodice cu titlul de renta.

Asigurarile de deces, protejeaza asiguratul Tmpotriva riscului de
deces, asiguratul se obliga sa plateasca prime de asigurare toata viata,
existand posibilitatea ca plata primelor sa se faca pana la o anumita data cum
ar fi: data “x”, iesirea la pensie. In cazul asigurdrii de deces incheiate pe
termen limitat, asiguratorul se obliga sa achite suma inscrisa in contract, cu
conditia ca decesul asiguratului sa survina in perioada de valabilitate a
acestuia.

La asigurarea mixta de viata asiguratul este asigurat impotriva a
doua riscuri alternative intr-un contract de asigurare unic: in caz de deces,
beneficiarul asigurarii intra in posesia sumei asigurate, iar in caz de
supravietuire, asiguratul fincaseaza personal suma asigurata. Asiguratul
castiga in ambele cazuri dar cu pretul aferent acoperirii celor doua riscuri, atat

cel de deces cét si cel de supravietuire.
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Asigurarea de accidente, protejeaza persoanele fizice de consecintele
nefaste ale unor evenimente neprevazute care le poate afecta viata,
integritatea corporald sau capacitatea de munca. Persoanele asigurate vor
primi cu titlu de indemnizatie o suma pentru acoperirea cheltuielilor de
ingrijire medicala, refacere si compensare a pierderilor de venit.

Rolul asigurarilor de sanatate este acela de acoperire totala sau
partiala a cheltuielilor cu ocrotirea sanatatii, diferenta fiind suportata de stat
sau de individ dupa caz. Aceste asigurari au caracter facultativ si se intind pe
perioade lungi de timp. Polite de asigurari de sanatate: asigurarea cheltuielilor
de spitalizare; asigurarea pentru interventii chirurgicale; asigurarea medicala
de baza; asigurarea medicala majora; asigurarea medicala complexa.

Asigurarea de sanatate permanenta urmadreste sa elimine saracia,
adesea asociata cu o incapacitate de munca de durata, provocata de un
accident sau o boala. Daca asiguratul ajunge in
incapacitate de munca in urma unei boli sau a unui accident, el are dreptul la
o indemnizatie de asigurare, care se acorda periodic, atat timp cat se mentine
starea de incapacitate, sau pana cand asiguratul atinge véarsta de pensionare,
ori decedeaza.

Asigurarea dotala este un mod de constituire a unei dote pentru copil,
pana cand acesta ajunge la majorat. Asiguratorul onoreaza aceasta asigurare
daca beneficiarul este in viata la data atingerii majoratului. in caz contrar
asiguratorul este exonat de orice raspundere legata de acest contract.

Asigurarea de nuptialitate este o asigurare de viata, in baza careia
asiguratorul se angajeaza sa plateasca o anumita suma de bani asiguratului,
daca acesta se casatoreste inainte de a implini o anumita varsta.

Asigurarea de natalitate consta in obligatia asiguratorului de a plati

suma de bani asiguratului caruia i s-a nascut un copil, intr-un anumit termen.
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1. Dati exemple de contracte de asigurare in care
asiguratul sa fie diferit de contractant si beneficiar.

Explicati care sunt obligatiile si drepturile fiecarei parti

implicate in contract.
Practica - 5

aplicarea
conceptelor  incheiere ale unui contract de supravietuire in ipoteza

Imaginati-va cum s-ar aplica modalitatile de

obisnuita si in cazul incetarii prin reziliere, nulitate,

denuntare.

1. Dati exemple de situatii nedorite ce pot aparea
pentru asiguratori daca nu se tine cont de factorii care

influenteaza mortalitatea.

2. Identificati motivele pentru care calculele actuariale

Practica

ale evului mediu nu au fost suficient de riguroase.

3. Ganditi-va la alti factori de care influenteaza
mortalitatea si care ar putea fi integrati in tabelele de
mortalitate pentru a eficientiza activitatea

asiguratorilor.
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Program: Modul:

Asigurari (asigurari de viata) Contractul de asigurare

Tema:

Caracteristicile tehnice ale contractului de asigurari de viata

I. Cuprinsul secvente
1. Durata contractului
2. Conditiile financiare ale contractului

3. Caracterul aleator al prestatiei.

e Insusirea corectd a notiunii de primd de
asigurare si suma asigurata.
e Identificarea factorului aleator: plata si
momentul platii.
III. Cuvinte cheie
Prima unica, prima periodica, suma asigurata,
durata asigurata, plata si data certa sau

aleatoare.
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Durata contractului este stabilita de subscriptor
(contractant) in momentul incheierii asigurarii. Anumite

contracte, cum ar fi renta viagera, au prin constructie o

durata nedeterminata. Contractele colective sunt incheiate

in general pentru o durata de un an, reinnnoibile.

Definitii

Conditiile financiare ale operatiunilor de
asigurari - numar de prime, valoarea primelor si a
garantiilor — sunt definite in momentul subscrierii. Ele se
aplica pe perioada intregii durate a contractului si constituie

pentru asigurator angajamente irevocabile.

Caracterul aleator al prestatiei - factorul aleator intr-un contract de
asigurari de viata se manifesta sub diverse forme. in functie de natura

contractului, plata sumei asigurate are un caracter aleator sau sigur.

In cazul contractelor colective, asigurdtorul are

posibilitatea de a modifica conditiile financiare la fiecare

Conditiile reinnnoire a contractului tocmai pentru a tine cont de

financiare rezultatele tehnice obtinute in anul precedent si/sau de
ale

contractului evolutia structurii populatiei asigurate.

1. Primele
a) Moduri de plata
Dupa natura contractului subscris si/sau alegerea exersata de
contractant, primele stipulate in contract pot fi platite:

= 0 singura data in momentul subscrierii: contract cu
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prima unica
» de mai multe ori, la intervale egale, pentru o durata
fixata in contract: contract cu prime periodice
b) Conditii de exigibilitate a primei

Plata primelor inceteaza in momentul realizarii riscului. Pentru
toate contractele de asigurari de viata plata primei nu are
caracter obligatoriu. Contractantul este liber de a inceta plata
primelor in orice moment. Nu este obligat sa previna
asiguratorul, iar acesta nu poate deschide actiune in instanta
pentru a recupera primele.

In cazul in care asiguratul inceteazd voluntar plata primelor,
asiguratorul procedeaza fie la reducerea sau rascumpararea
contractului, fie la rezilierea sa.

2. Sumele asigurate

In cazul asigurérilor de viatd sumele asigurate sunt fixate prin
contract. Suma asigurata nu are un caracter indemnitar ci forfetar:
asiguratul fixeaza nivelul garantiilor, in functie de propriile resurse
si, bineinteles de sumele pe care este pregatit sa le plateasa in
schimb (primele).

Suma asigurata poate fi exprimata in unitati de cont
constituite din valori mobiliare sau active care ofera o protectie
suficienta pentru economiile investite.

Doua tipuri de asigurari de viata sunt comercializate de
asiguratori: contracte traditionale de asigurari de viata si

contracte in unitati de cont.
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In functie de natura contractului plata sumei asigurate si
data platii are un caracter aleator sau cert rezultand

urmatoarele configuratii posibile:

Caracterul 1 Plata aleatoare la o data aleatoare

aleator al Printre contractele care intra in aceastd categorie

prestatiei . . v i
amintim asigurarea temporara de deces. Plata sumei
asigurate in cazul acestui contract are un caracter aleator
deoarece nu se efectueaza decéat daca asiguratul decedeaza
pe durata contractului.

Momentul platii sumei asigurate este de asemenea
aleator, deoarece ea este conditionata de data decesului
asiguratului.

2. Plata aleatoare la o data certa

Asigurarea de supravietuire cu plata forfetara a sumei asigurate (de
capitalizare) intra in aceasta categorie: momentul platii sumei asigurate
este cunoscut cu certitudine - este scadenta contractului — dar plata nu se
realizeaza decat daca asiguratul este in viata la acest moment.

Un alt exemplu este contractul de rentd viagera imediata: rentele
succesive sunt platite dupa un scadentar fixat in polita de asigurare, atat
timp cat asiguratul este in viata.

3. Plata certa la o data aleatoare

Asigurarea viagera de deces intra in aceasta categorie: contractul
fiind de durata viagera, plata sumei asigurate are un caracter cert
deoarece decesul asiguratului este un eveniment inevitabil.

Un alt exemplu in constituie asigurdrile mixte de viata care combina

o garantie in caz de deces cu o garantie in caz de viata.
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1. Asigurarea de capitalizare presupune :
a) o plata certa la o data aleatoare
b) o plata aleatoare la o data aleatoare
c) o plata aleatoare la o data certa
2. Asigurarea de renta viagera presupune:
a) o plata aleatoare la o data certa
b) o plata aleatoare la o data aleatoare
c) o plata certa la o data aleatoare
3. Asigurarea temporara de deces presupune :
a) o plata aleatoare la o data certa
b) o plata aleatoare la o data aleatoare

c) o plata certa la o data aleatoare

1. Explicati notiunea de “contract liber de plata

primelor” pentru asigurarile de viata.

2. Explicati diferenta dintre suma asigurata cu caracter

Practica - forfetar si indemnitar si precizati care se aplica in cazul
aplicarea
conceptelor  asigurarilor de viata.
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ram: Modul:

Asigurari (asigurari de viata) Stabilirea tarifului in

asigurarile de viata

Tema:
Principii generale de tarifare si determinarea primei in
asigurarile individuale de viata

I. Cuprinsul secventei

1. Ca
asi
2. De

re sunt principiile generale de tarifare in
gurari de viata.

terminarea primei in asigurarile individuale de

viata.

Intelegerea modului de aplicare a principiilor
de tarifare.
Cunoasterea modului de determinare a

primelor pentru asigurarile individuale.

III. Cuvinte cheie

Echitatea, echivalenta, valoare actuala

probabila, prima de risc, prima nivelata,

autoselectie.
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Stabilirea tarifului de asigurare are ca obiectiv
determinarea primelor comerciale complete, permitand

asiguratorului sa faca fata prestatiilor garantate si

costurilor de gestiune si de comercializare, precum si

obtinerea unui nivel de profit suficient. In cazul asigurarilor

Definitie - oy A ; 13 % nivelul orimei
tarifarea de viata o constrangere fundamentala este ca nivelul primei

asigurarilor face parte din conditile contractuale si prin urmare nu
de viata

poate fi majorat pe parcursul contractului.

1. Echitatea (echivalenta) tarifului

Evaluarea tarifului asigurarilor de viata indeplineste un

principiu « de neclintit »: echitatea (echivalenta) financiara
si tehnica a operatiilor din punct de vedere al asiguratului si

Principiile  asigurtorului.
de tarifare

Ideea acestui principiu este de a cauta un echilibru intre
contractanti, ceea ce implica un echilibru global pentru ansamblul
populatiei asigurate. Astfel, trebuie sa existe o echivalenta financiara intre
angajamentele asumate de parti pentru a asigura echitatea.

In m&sura in care asigurarea de viatd combind aspecte viagere si
financiare, traducerea in practica a acestei echivalente se va face prin
intermediul valorii actuale probabile a angajamentelor contractantilor.
Regasim deci, cele doua aspecte ale contractului de asigurari de viata :

operatia financiara (valoare actuald) si riscul viager (valoare probabild).
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Mai precis, putem scrie :
La subscrierea contractului :
Valoarea actuala probabila a angajamentelor viitoare ale
asiguratorului
Valoarea actuala probabila a angajamentelor viitoare ale
asiguratului.

Asiguratorul trebuie sa fie in orice moment in pozitie de debitor fata
de asigurati (in afara celor in care reziliindu-si contractul au o datorie fata
de asigurator, ceea ce e avantajos pentru ei, dar compromite echilibrul
financiar). Conditia se aplica tuturor contractelor de asigurari de viata, in

orice moment si exprima echitatea operatiunilor de asigurari de viata.

2. Prudenta tarifului

Datele utilizate pentru stabilirea tarifelor contractelor trebuie sa fie
evaluate cu prudenta. Aceasta inseamna ca trebuie evitate situatiile in
care asiguratorul nu poate face fata cu primele capitalizate deceselor care
survin si pe care trebuie sa le indemnizeze. Tocmai de aceea nu trebuie
formulate previziuni prea optimiste asupra randamentelor financiare si nu
trebuie subestimate probabilitatile de producere a evenimentelor
asigurate.

In masura in care angajamentele asiguratorului sunt posterioare
angajamentelor asiguratului, prin retinerea unor rate de actualizare
scizute se di dovadd de prudentd sporitd. in acelasi timp, retinand
tabelele de mortalitate care conduc la primele cele mai ridicate obtinem
aprecierea cea mai prudenta a riscului, adica tariful cel mai prudent.

Pentru a satisface exigenta de echitate a operatiunilor de asigurari
de viata, practica tarifara prudenta va fi completatda ex post prin

mecanismul de atribuire de participatii la beneficii. Riscul de a-l penaliza
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UNIUNEA EUROPEANA

pe asigurat prin masuri prea prudentiale este moderat ex ante de

concurenta intalnita pe piata.

In analiza tarifului contractelor de asigurdri de viatd vom

regasi in permanenta dubla constrangere de echitate si

prudenta care determina obtinerea unui tarif competitiv si

Tema de 3 securit&tii operatiilor.
reflectie

in limbajul asigurdrilor, prima purd corespunde
pretului riscului. Acest pret este determinat de

asigurator in momentul subscrierii, in functie de un

anumit numar de parametri cum ar fi : varsta
Definitie- Prima pura  giguratului, durata contractului, modul de plat3 al

primelor, natura si valoarea sumelor garantate.

Pentru a determina nivelul primei, asiguratorul realizeaza o modelare
actuariala a riscului plecand de la doua “ingrediente tehnice” de baza (Corfias,
2003), si anume: tabelele de mortalitate si rata dobanzii tehnice.
In momentul subscrierii, angajamentele previzionate ale partilor sunt
cunoscute:

- pentru asigurator, riscul sau depinde de probabilitatea de producere

a unui sinistru, de moment si de suma prevazuta in contract;
- pentru asigurat, se precizeaza in contract conditiile de plata a primei,

intr-o singura transa sau in mai multe, de-a lungul unei durate
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determinate sau aleatoare.
Intr-un contract cu prim& unicd, subscriptorul se elibereazd imediat si definitiv
de angajamentul sau, varsand prima unica in momentul subscrierii. Aceasta
prima unica este egalda cu valoarea actuala probabila a angajamentelor
asiguratorului. In practicd insd, clientii opteazd cel mai adesea pentru plata
periodica a primelor: prime anuale, semestriale, trimestriale sau lunare.
Alegerea celui ce subscrie asigurarea de a plati prime anuale in locul unei
prime unice trebuie sa fie neutra din punct de vedere actuarial pentru

asigurator.

Prima anuala de risc - reprezinta prima corespunzatoare
varstei si deci riscului asociat anului respectiv.

In mod frecvent asiguratul plateste pe parcursul

Prima de intregii durate acoperite (timp de p ani pentru o acoperire
risc versus ce dureaza n ani) o succesiune de prime anuale, numite

prima . T
nivelats nivelate sau liniarizate.

In acest caz existd o distorsiune in timp intre evolutia primelor si cea a
riscului - riscul este supra-tarifat la inceputul contractului si sub-tarifat
ulterior. De aici apare necesitatea constituirii unei rezerve matematice anuale
la asigurdtor. In acest fel asigurdtorul va putea face fatd angajamentelor de la
sfarsitul contractului, perioada cand incasarile de prime vor fi insuficiente, iar
pretul real al riscului superior.

Din punct de vedere practic calculul primelor nivelate se face anual, chiar
daca din motive comerciale acestea pot fi platite cu o periodicitate diferita.

Primei nete i se mai adauga o serie de cheltuieli obtinandu-se in final
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prima bruta:

- cheltuielile de gestiune destinate acoperirii pe intreaga durata a
contractului a cheltuielilor generate (incasare a primelor, gestiune a dosarelor
de dauna, constatarea si plata daunelor),

- cheltuielile de achizitie destinate remunerarii agentilor de asigurare.

Pentru a determina aceste cheltuieli pentru un produs nou, asiguratorul
efectueaza un studiu de rentabilitate. Acest studiu care se face inainte de
comercializarea produsului, se bazeaza pe principii similare celor care sunt
aplicate in calculul primei pure: asiguratorul trebuie sa se asigure ca totalul
cheltuielilor sa fie acoperit de totalul incasarilor. Adica, din punct de vedere
actuarial, valoarea actuala probabila a taxelor sale trebuie sa fie egala cu
valoarea actuala probabila a resurselor procurate prin aceste cheltuieli

suplimentare.

Studiul de rentabilitate se bazeaza pe un numar mare de

ipoteze , care pot fi clasificate in trei categorii :

- ipoteze de productie : asiguratorul realizeaza o
Tema de previziune a volumului de productie asteptat: numar anual
reflectie _ _ o

de contracte, nivel mediu al primei;

- ipoteze referitoare la rascumpdrare si la deces : pentru a simula
derularea portofoliului de contracte pana la termen, asiguratorul integreaza in
calculele sale o lege statistica pentru rascumparare si o lege statistica de
mortalitate. Cea de-a doua este chiar tabela de mortalitate utilizata pentru
calculul primei pure;

-  Ipotezele referitoare la ratele de rentabilitate a activelor financiare:
asiguratorul isi estimeaza rata medie de randament pe care spera sa o obtina
din plasamentele sale: plasamente corespunzatoare rezevelor matematice si

plasamente relative la fondurile proprii.
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Fixarea cheltuielilor suplimentare pornind de la un
studiu de rentabilitate, se dovedeste un exercitiu destul de

complicat pentru asigurator. Cu atat mai mult cu cat

Prima bruts asiguratorul nu va avea posibilitatea sa modifice aceste

= prima r!et_é cheltuieli care vor figura in documentele contractuale.

+ cheltuieli A o ) . ) o .o

suplimentare Inainte de a lua decizia, asiguratorul trebuie sa tina
seama de un element exterior foarte important:
concurenta. Cheltuielile suplimentare trebuie sa se situeze

pe cat posibil in niste limite impuse de piata.

Tariful stabilit de asigurator este valabil pentru un risc mediu, adica un risc
a carui probabilitate de realizare corespunde celei indicate de tabelul de
mortalitate utilizat pentru calculul primei. Daca, din motive de sanatate, un
candidat la asigurare prezinta un risc superior riscului mediu astfel definit,
asiguratorul impune plata unei supra-prime. Aceasta supra-prima se dovedeste
indispensabila in cazul asigurarilor facultative: din moment ce suntem liberi
sa ne asiguram sau nu viata si sa determinam noi insine suma pentru care ne
asiguram, este logic ca primele sa fie calculate in functie de riscul pe care il
prezinta fiecare. Daca asiguratorul nu ar aplica aceasta regula, exista
posibilitatea ca persoane a caror sanatate este incerta sa subscrie polite de
asigurare care sd le garanteze sume ridicate. in aceste conditii mecanismul de

asigurare nu ar putea functiona o perioada indelungata.
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La incheierea asigurarii se disting doua tipuri opuse de
contracte:

- contracte in caz de deces care atrag mai ales persoanele

cu o stare de sanatate alterata si

Stiati ca ?

- contracte in caz de viata (supravietuire) care din contra

atrag persoanele cu o speranta de viata cat mai mare.

Asiguratul cauta contractul care-i confera utilitatea maximala, acesta
constituind fenomenul de autoselectie. De cealalta parte asiguratorul incearca
sa lupte Tmpotriva inclinatiei asiguratilor de a castiga cat mai mult de pe urma
asigurarii. El va cere o selectie medicala asiguratilor doritori de asigurare de
deces, va elimina pur si simplu riscurile prea importante, iar pentru cei care
prezinta un risc agravat va proceda la o supra-tarifare. In final se constatd ca
selectia realizata de asigurator are efect asupra autoselectiei asiguratilor, iar
populatia asiguratilor in caz de deces are o mortalitate mai scazuta decét

populatia generala.

In cazul asigurérilor de viatd asigurdtorul nu are cum sd controleze plata
primelor, neplata acestora atragand dupa sine rezilierea contractului sau
reducerea efectelor acestuia. Asiguratul poate avea insa interesul, ca in functie
de starea sa de sanatate sa intrerupa contractul la un moment dat.

Aceste comportamente nu se aplica decat asigurarilor facultative si cu
efect imediat. In cazul asigurdrilor obligatorii, prin definitie, populatia asigurata

este identica cu populatia de baza considerata.

1. Explicati diferenta dintre prima de risc si prima
nivelata ilustrand grafic modul de calcul al fiecareia si

subliniind avantajele si dezavantajele pentru

asigurator.
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Practica - 2. Care sunt mecanismele de piata care impiedica
aplicarea . .
aplicarea unor tarife prea prudente pentru produsele
conceptelor

de asigurari de viata?

1. Prima de risc:
a) se calculeaza o singura data pentru intreaga
perioada asigurata
b) creste odata cu inaintarea in varsta
c) reprezinta prima anuala liniarizata pe care o
plateste asiguratul pe perioada de plata a
ratelor de prima

2. Prima nivelata:
a) se calculeaza in fiecare an pe parcursul
perioadei asigurate
b) creste odata cu inaintarea in varsta
c) reprezinta prima anuala liniarizata pe care o
plateste asiguratul pe perioada de plata a

ratelor de prima
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Modul:

Asigurari (Asigurari de viata) Stabilirea tarifului in

asigurarile de viata

Tema:
Asigurarile de grup

I. Cuprinsul secventei

1. Metoda “cantaririi actuariale”

2. Varsta medie aritmetica si varsta medie

actuariala

o Intelegerea diferentelor dintre varsta medie

aritmetica, actuariala si varsta actuariala

ponderata.

o Intelegerea modalitdtii de tarifare a

contractelor colective de asigurari de viata.

III. Cuvinte cheie

Cantarire actuariala, salar mediu, situatie

familiald, coeficienti de majorare si minorare,

varsta medie actuariala a grupului.
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Tarifarea asigurarilor de grup depinde de:

- conditiile de adeziune la contract : dupa cum

contractul este «cu adeziune obligatorie sau
facultativa, rata de prima este o rata unica aplicabila

intregului grup, sau o rata care variaza dupa varsta

Tarifarea

contractelor sau pe transe de varst3;
de grup

- de natura sumelor garantate : varsarea unui
capital sau a unor rente viagere;
- de modul de determinare a sumelor asigurate:
acesta poate fi forfetar, cel mai adesea este in functie de
salariul de baza al aderentului si situatia sa familiala.
Pentru a calcula rata unica de prima care va fi aplicata
ansamblului grupului, asiguratorul “cantareste” riscul:

- pentru fiecare individ al grupului, asiguratorul

determina mai intai nivelul sumei asigurate

Definitie - (renta), in functie de salariul de bazd al
Cantarirea _ o ) ) L
actuariald interesatului si de situatia sa familiala;

- calculeaza apoi nivelul primei corespunzatoare,
procedand ca si cum ar fi vorba de un contract
individual, apoi totalizeaza ansamblul primelor
astfel obtinute,

- raporteaza prima totala la masa de prima pentru
a determina rata de prima.

Aceasta rata de prima e exprimata in procente din salariul anual si e

aplicata de maniera uniforma tuturor indivizilor grupului.
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In tabel am prezentat cum se efectueazd aceastd

cantarire actuariala pentru un grup redus voluntar la

10 persoane. Pentru fiecare individ nivelul sumei
Aplicatie asigurate se determina aplicand ,grila” urmatoare:

Metoda cantaririi
actuariale

Nivelul sumei asigurate in caz de deces in functie de situatia familiala a
asiguratului

Situatia familiar Suma asigurata

CO: celibatar, férd copii 200% din salariul anual

VO: vaduv(a), fara copii 200% nwoon

DO: divortat(a), fara copii 200% "o

MO: madritata, fara copii 250% noowon

Supliment pentru copil in intretinere 50% moom

Tabel 1. Cantarirea actuariala a unui grup de 10 indivizi

Calculul primei unice pentru o asigurare temporara de un an
(1) (2) (3)=(1)*(2) 4) (5)=(3)*(4) | (1)*2,02%
Varsta | Situatie | Salariu | Coef. Suma Probab. | Prima pura | Prima
famili- | anual multiplic. | asigurata de platita
ala (lei) deces

24 ani | CO 200 % 44.000 0,141% 62 444,8
28 ani | MO 22.000 | 250% 62.500 | 0,181% 113 505,5
29 ani | CO 200% 60.000 0,192% 115 606,6
31 ani | D1 25.000 250% 107.500 0,241% 259 869,5
33 ani | M1 300% 156.000 0,269% 420 1051,4
37 ani | D2 30.000 300% 192.000 0,378% 726 1294,1
40 ani | M3 400% 288.000 | 0,459% | 1.322 1455,8
44 ani | D2 43.000 300% 288.000 0,650% | 1.872 1941,1
50 ani | VO 200% 140.000 1,085% | 1.519 1415,4
61 ani | MO 52.000 | 250% 202.500 | 2,377% | 4.813 1637,8

64.000

72.000

96.000

70.000

81.000
Total 555.000 1.540.500 11.221 11.222
Rata de prima aplicata la salariul anual: 11.221/555.000=2,02%

Rata de prima medie aplicata la Sa: 11.221/1.540.500=0,728%
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Rata de prima a fost stabilita la 2,02%. Astfel, de la cei mai tineri la

cei mai batrani, indiferent de situatia familiara, fiecare individ al grupului va
plati o prima egala cu 2,02% din salariul sau anual.
Cu acest sistem de rata unica de prima, persoanele tinere platesc pentru cei
mai putin tineri, iar persoanele care nu au copii in intretinere platesc pentru
cei care au. Aceasta solidaritate limitata care este instituita intre membrii
unui grup este aplicata datorita cererii exprese a grupului. Ea raspunde unei
logici: tinerii care platesc pentru cei mai putin tineri vor deveni intr-o zi
batrani. Si atunci cei mai tineri ca ei, la randul lor ii vor face sa beneficieze
de o «indulcire » a costului protectiei sociale.

Daca nu a recurs la metoda « cantaririi actuariale » asiguratorul are
posibilitatea de a calcula rata de prima prin aplicarea, la o rata medie
« de referinta », a unei serii de coeficienti de majorare sau de minorare.
Acesti coeficienti sunt determinati in functie de caracteristicile grupului
asigurat: varsta medie, proportie barbati/femei, categorii socio-

profesionale reprezentate.

Notiunea de varsta medie actuariala joaca un rol foarte
important in tarifarea contractelor de grup. Se face

diferenta intre varsta medie si varsta medie actuariala. Cu

cat varsta medie este mai ridicata, cu atat probabilitatea de

deces a grupului este mai importanta. Aceasta rezulta din

Varsta

medie faptul cd riscul de mortalitate creste odat3 cu varsta.
aritmetica

si varsta

medie  cunoscutd probabilitatea medie de deces a ansamblului
actuariala

Pentru a determina varsta medie actuariala trebuie

persoanelor din grup. Aceasta probabilitate de deces
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corespunde exact unei persoane de o anumita varsta (44,77

ani) — varsta medie actuariala.

Calculul varstei medii a grupului

d | . - Varsta medie aritmetica : 37,7 ani
* &N - Probabilitate de deces medie: 0,597%
- Varsta medie actuariald corespunzatoare:
Calculul varstei 44,77 ani
medii a . . ) L
grupului - Rata de prima medie aplicata la totalul

sumelor asigurate:
11.221/1.540.500=0,728%
- Varsta medie actuariala ponderata

corespunzatoare: 48,1 ani

Cunoasterea varstei medii actuariale nu ajunge pentru a stabili o
tarifare corecta. Asiguratorul trebuie sa tina seama ca in cadrul grupului
sumele asigurate sunt foarte rar identice. Dar exista o puternica corelatie
intre salariul anual si varsta: persoanele cele mai in varsta, care au o
mortalitate mai ridicata, sunt cele care, prin nivelul lor de salar, sunt
asigurati pentru sumele cele mai mari. Rata de prima medie aplicata la
totalul sumelor asigurate tine cont de varsta si de nivelul sumelor
asigurate pentru fiecare.

Decalajul care exista intre varsta medie aritmetica si varsta medie
actuariala se explica prin faptul ca, cresterea mortalitatii odata cu varsta
nu e liniara ci exponentiala. Se deduce ca daca asiguratorul sub-
estimeaza doar cu un an varsta medie actuarialda a grupului, aceasta se

va traduce in conturile sale printr-o sinistralitate mai mare in medie cu
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6,9% fata de cea asteptata. Astfel se observa importanta pe care o are

notiunea de varsta medie actuariala in evaluarea riscului.

Chiar daca structura tarifara este, cel mai adesea,

elaborata pornind de la datele disponibile in cadrul societatii

si a experientei sale trecute, ea trebuie sa fie capabila sa se
Tema de o _ )
reflectie adapteze modificarilor de mediu (Tendil, 1998).

Aceste modificari pot fi:

4. economice: conjunctura economica poate determina societatea sa-si
modifice strategia comercialda si poate antrena in consecinta o
modificare a structurii tarifare;

5. legislative ;

6. concurentiale: pe o piata concurentialda, cum este cea a asigurarilor, o
societate nu poate ignora structurile tarifare ale celorlalte societati. Ea
trebuie sa fie capabilda sa-si modifice propria structura tarifara, de
exemplu, pentru a raspunde la lansarea unui nou tarif si/sau nou

produs de catre o societate concurenta.

1. Metoda ‘cantaririi actuariale’ pentru asigurarile de
grup :
a) consta in aplicarea unei serii de coeficienti de
majorare sau minorare la o rata medie de referinta
b) consta in stabilirea ratei de prima pornind de la
determinarea sumei asigurate in functie de salariul
de baza al asiguratului si de situatia sa familiala
Cc) presupune doar utilizarea varstei medii

actuariale pentru a stabili o tarifare corecta.
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2. Identificati afirmatia adevarata :
a) la asigurarile colective de viata suma asigurata este stabilita in functie
de salariul de baza al aderentului si de situatia familiala
b) supra-estimarea varstei medii actuariale a grupului duce la pierderi
pentru asigurator
c) pentru o tarifare corecta trebuie luata in considerare varsta medie
actuariala

3. Alegeti afirmatia adevarata :
a) metoda « cantaririi actuariale » consta in aplicarea la o rata medie de
referinta a unei serii de coeficienti de majorare sau minorare determinati
in functie de caracteristicile grupului asigurat.
b) in calculul varstei medii actuariale la asigurarile colective se tine cont
de sumele asigurate
c) rata de prima la metoda «cantaririi actuariale » este invers
proportionala cu salariul total anual

4. Identificati afirmatia falsa :
a) la asigurarile colective de viata suma asigurata este stabilita in functie
de salariul de baza al aderentului si de situatia familiala
b) sub-estimarea varstei medii actuariale a grupului duce la pierderi
pentru asigurator
Cc) pentru o tarifare corecta trebuie luata in considerare varsta medie

actuariala
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Program: Modul:
Asigurari (asigurari de viata) Stabilirea tarifului in

asigurarile de viata

Tema:

Segmentarea si selectia adversa ' igurarilor de viata

I. Cuprinsul secventei

1. Segmentarea - definire, tipologie, limitele

segmentarii

2. Selectia adversa - definire, exemple, mod de

combatere

Insusirea corectd a notiunilor de omogenizare
si dispersie a riscurilor.
Intelegerea fenomenului selectiei adverse ca

sursa de ineficienta pe piata asigurarilor.

III. Cuvinte cheie

Segmentare, solidaritate, omogenizare,

dispersie, spirala segmentarii, selectie adversa,

asi

FONDUL SOCIAL EUROPEAN ROMANIA

Investeste in

OAMENI

metrie informationala.

UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI CLUJ-NAPOCA
CENTRUL DE FORMARE CONTINUA, INVATAMANT
LA DISTANTA $I CU FRECVENTA REDUSA

Str lon |.C.Bratianu, nr.20, Cluj-Napoca
Tel.: (00) 40 - 740 - 077521
Fax: (00) 40 - 364 - 815679

Pag. 36/139



- R MINISTERUL
Fe -

Fondul Social European ~ Instrumente Structurale
POSDRU 2007-2013 2007-2013

A segmenta o piata consta in a subdiviza acea piata in
grupuri de cumparatori omogeni, fiecare grup putand sa

fie ales iIn mod rezonabil ca o tinta de atins — Kotler

Segmentarea (1973).
— definitie si  In sectorul asigurarilor de viata, segmentarea reprezinta
scop

tehnica utilizata de asigurator pentru a diferentia prima in
functie de un anumit numar de caracteristici specifice
riscului asigurat (ex. Varsta, sex, loc de resedinta, conditii
de munca, obiceiuri de viata).
Societatea poate alege sa-si segmenteze piata discriminand prin preturi. in
asigurare, discriminarea corespunde cel mai adesea unei clasificatii a riscurilor.
Un acelasi serviciu de asigurare va antrena diferite costuri in functie de
consumatori, pentru ca acestia din urma prezinta riscuri eterogene.
Scopul segmentarii:

- Realizarea unei cat mai bune concordante intre indemnizatiile datorate

de asigurator si primele platite de fiecare asigurat
- Aduce un plus de echitate in tarifarea contractelor de asigurare

(fiecare individ se apropie de realitatea sa actuariala).

Tipuri de segmentare:

a) Diferentierea tarifara - variatia primei in functie de

caracteristicile riscului asigurat ;

Selectia riscurilor — forma extrema a diferentierii riscurilor

Tipuri de
segmentare (stabilirea unor prime foarte mari).
side b) Segmentare ex-ante: diferentierea populatiei asigurate
solidaritate

de la inceputul contractului, aplicandu-i tarife diferite ;
Segmentare ex-post : personalizarea primei in functie de

informatiile din anii anteriori de asigurare.
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Tipuri de solidaritate :
Solidaritate aleatoare : - se manifesta intre asigurati in ipoteza

segmentarii perfecte
- prima individuala coincide cu costul individual al
riscului
- pune in evidenta caracterul redistributiv al asigurarii
- solidaritate dictata de hazard : cei neafectati platesc
pentru cei afectati.
Solidaritate subventionalda : - se manifesta in cazul segmentarii
imperfecte
- prima individuala nu corespunde costului individual al riscului
- solidaritatea intervine aici intre diferitele tipuri de riscuri :
indivizii care prezinta riscuri scazute platesc pentru cei ce
prezinta riscuri ridicate
Segmentarea urmareste - eliminarea solidaritatii subventionale
- mentinerea solidaritatii aleatoare
1) Pe o piata concurentiala segmentarea este

inevitabila. Din momentul in care un asigurator incepe

sa isi segmenteze clientela si ceilalti sunt obligati sa o
Consecin}e_l_e faca. Altfel asiguratorul care segmenteaza va atrage toate
segmentarii ] ] . . o ] o
riscurile scazute, lasand concurentei riscurile ridicate.
2) Segmentarea reprezinta o sursa de eficienta pe piata
asigurarilor.

Segmentarea vine ca raspuns la doua probleme majore ale asigurarii :

- selectia adversa

- hazardul moral : riscul ca asiguratul, stiindu-se acoperit, sa adopte

un comportament mai putin prudent sau sa produca pagube

intentionat.
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3) Segmentarea permite asiguratorilor sa furnizeze un raport mai bun
pret/calitate, constituie un stimulent al comportamentului prudent si

permite o mai buna cunoastere a portofoliului de asigurati.

Pentru a obtine o segmentare eficace societatile de

asigurari trebuie sa se supuna legilor fundamentale ale

N asigurarii, adica omogenitatea si dispersia riscurilor.

Eficacitatea Asigurgtorul trebuie sd reuneascd maximul de asigurati,
si utilitatea

segmentirii pentru a putea aplica legea numerelor mari si pentru a

compensa iesirile din contract. Pentru ca aceasta
compensare intre riscuri sa se poata face in conditiile cele
mai bune, trebuie reunite cat mai multe riscuri
asemanatoare, care au aceleasi sanse de a se realiza si
care ocazioneaza cheltuieli de acelasi tip — adica riscurile
omogene.

Omogenizarea riscurilor presupune:

- clasarea riscului propus intr-o categorie tarifara bine determinata:
asigurarea de deces a unui individ care este pilot de vanatoare este
mult mai scumpa decadt a unui angajat de birou. Aceste categorii
tarifare care sunt, in realitate « sub-mutualitati » au drept scop
platirea de fiecare subscriptor a unei prime echitabile.

- propunerea unui tarif majorat pentru asigurarea unui risc mai grav
decat cel normal :ex. o asigurare de deces pentru un om care are o
tensiune arteriala ridicata pentru varsta sa.

- refuzarea asigurarii riscurilor a caror probabilitate de producere este
foarte mare.

Dispersia riscurilor presupune evitarea situatiei ca toate riscurile

asigurate sa se realizeze in acelasi timp, pentru ca altfel compensarea nu
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poate avea loc. Este cazul unei asigurari de deces pentru toti inginerii unei
uzine susceptibili sa se deplaseze cu acelasi avion la un congres
profesional. Riscul este enorm. Astfel, asiguratorul trebuie sa incerce sa
disperseze riscurile.

In practicd aceastd reguld este adesea greu de respectat, mai ales in
situatii de concurentd puternicd si pentru contracte de valoare mare. in
aceste cazuri tehnicile de reasigurare si coasigurare permit divizarea
riscurilor.

Criterii ale unei segmentari valide :

sa aduca un minim de rentabilitate ;

criteriul de segmentare sa fie durabil in timp ;

sa se bazeze pe un numar suficient de mare de clienti potentiali

afectati de acest crieriu de selectie ;

sa existe statistici suficiente care permit cunoasterea nivelului
exact al riscului ;

- riscurile asemanatoare sa fie regrupate.

1) Spirala segmentarii: segmentarea se incheie cand

devine atdt de scumpa incat un mai are rost safie

continuata. O segmentare exagerata poate duce la

Limitele pierderea mutualizarii riscurilor, ceea ce afecteazi legea
segmentarii . . o " .
numerelor mari (cu cat numarul de observatii e mai
mare cu atat rezultatele se apropie de probabilitatea
teoretica de survenire a evenimentului).

2) lipsa de transparenta privind criteriile de segmentare;

3) posibilitatea crescuta de frauda (ex. nedeclararea starii reale de sanatate la
incheierea asigurarii);

4) cheltuielile de realizare a segmentarii (principala limita);

5) interzicerea anumitor criterii de segmentare : ex. testele genetice
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Ereditatea - este un factor greu cuantificabil care influenteaza
mortalitatea
- au existat incercari de asigurare a unor patologii foarte riscante (Sida,
cancer, Alzheimer) la preturi foarte ridicate.
- ca si criterii de segmentare : - gradul de rudenie, varsta la care
dezvolta maladia.
Permisivitatea utilizarii testelor genetice ca si criteriu de segmentare: -
descurajarea indivizilor cu risc ridicat de a achizitiona un nivel adecvat de

acoperire datorita nivelului substantial mai mare al primelor.

Selectia adversa (antiselectia) poate fi definita ca
fiind fenomenul de a selecta un asigurator care practica

tarife scazute pentru o anumita expunere la risc, deoarece

asiguratii stiu ca reprezinta riscuri ridicate, dar vor sa se

Definitie -
selectia  pucure de rate de prim3 mai mici.
adversa

Expresia “antiselectie” desemneaza
disfunctionalitatile pietei asigurarii datorate informatiilor
ascunse de care asiguratii dispun asupra propriilor riscuri,
dar care nu sunt disponibile asiguratorilor. Pentru o
anumita suma asigurata asiguratorul nu mai este in
masura sa diferentieze primele in functie de riscuri:
primele cerute vor reflecta deci mortalitatea medie a
indivizilor care au subscris contractul respectiv.

Realizarea segmentarii este dificila in prezenta

asimetriei informatiilor pentru ca asiguratorii nu stiu precis

daca au de a face cu un client care prezinta risc ridicat sau

Efectele scazut. Pentru indivizii cu risc scazut prima ceruta va parea
selectiei ridicatd fatd de prima actuariald, in timp ce pentru indivizii
adverse ) o . _ e v a
Cu risc ridicat ea va parea relativ scazuta. In prezenta
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informatiilor ascunse asupra riscurilor, in principal riscurile
ridicate vor incheia contracte de asigurare (de unde si
denumirea de antiselectie), deoarece beneficiaza de
“subventii” din partea riscurilor scazute care au subscris
acelasi tip contract. Acestia, la randul lor, vor fi tentati sa
incheie mai putine contracte, pana la anularea totala a

cererii pentru asigurare.

1) Diversificarea gamei de tarife - selectie eficace a

riscurilor;

2) Obtinerea de asigurator a unui maxim de informatii

\ N

2
=

Modalitati de  jndividuale correlate cu riscurile proprii asiguratilor
reducere a

antiselectiei  (€xaminare medicala) ;

3) Tarifarea asigurarii pe baza acestor criterii (varsta,
sex, stare de sanatate, istoric familial);

4) Determinarea asiguratilor sa isi “dezvaluie” clasa de
risc prin propunerea simultana a mai multor contracte

din care asiguratii sa aleaga.

Pentru riscurile care nu pot fi acoperite printr-un singur contract de
asigurare, asiguratorii pot sa propuna simultan mai multe tipuri de
contracte si sa-i lase pe asigurati sa aleaga. Indivizii cu risc scazut accepta
0 sub-asigurare pentru a nu fi supra-tarifati - Rothschild si Stiglitz (1976) .

Indivizii cu risc ridicat fac alegerea inversa: ei aleg acoperirea totala pentru
ca reducerea de prima nu e suficienta sa-i incite sa prefere acoperirea

partiala tocmai pentru ca riscurile lor sunt ridicate.
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Deoarece informatiile ascunse reprezinta o sursa de
ineficienta pe piata asigurarilor, legislatia obliga indivizii
sa releve Iintreaga informatie de care dispun la

subscrierea unui asigurari. Asiguratorul poate anula

reflectie retroactiv contractul (fara plata Sa) dacd dovedeste ca
asiguratul a mascat intentionat anumite informaédii de

care dispunea la incheierea asigurarii.

Avand in vedere populatia societatilor comerciale

supusa observarii concretizata in tabelul urmator,

N
j \g calculatia mediana si modala pentru fiecare din
vV . .
variabilele:
X3 - capital social; X, - cifra de afaceri; X5 — profitul;
Calculul
medianei si
modalei

O societate de asigurari comercializeza contracte de
asigurari de viata. Societatea propune un contract pentru

care capitalurile varsate (sumele asigurate platite) sunt

Aplicatie - cuprinse intre 1 milion (M) lei si 3,5 M lei. Numarul

selectia asiguratilor este de 1000. Subscrierile si decesele
adversa observate la sfarsitul anului sunt redate in tabelul

urmator:
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[ .
Capital in M lei | Numar Numar decese
contracte (Nd)
1 208 3
1,5 197 1
2 132 2
2,5 189 3
3 117 5
3,5 157 7

a) Calculati valoarea medie a capitalurilor riscante.

b) Societatea 1incaseaza primele si plateste sumele asigurate.
Presupunem ca pentru toti asiguratii, probabilitatea de deces in cursul
primului an este identica.

b1l) Care este probabilitatea de deces a asiguratilor?

Plecand de la aceste date completati tabelul urmator:

Capital in M lei | Numar Numar decese | Prima

(C) contracte (N) | probabile (Ndp) |individuala
1 208 4,3680 0,0210
1,5 197
2 132
2,5 189
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3 117
3,5 157

b2) Care va fi cifra de afaceri a asiguratorului?
b3) Care va fi nivelul capitalurilor varsate?
b4) Asiguratorul isi echilibreaza conturile?
c) Aratati ca asiguratii care subscriu contracte de valoare mai mica de 3
M lei au o probabilitate de deces diferita de a celorlalti.
cl) Aratati ca probabilitatea de deces a asiguratilor care subscriu
contracte cu o valoare sub 3M lei este de 1,24% si cea a
asiguratilor care subscriu contracte de valoare cel putin egala cu
3M lei este de 4,38%.
c2) Daca s-ar fi aplicat o diferenta de prima individuala intre
asigurati (riscuri ,scazute”, riscuri ,ridicate”) care ar fi fost

rezultatul asiguratorului?

a) VCR = iZ:Ci N, = L(1~ 208+15-197 +....... +35-157) = 21405 _ 21405M lei
N ‘= 1000 1000

bl) Nr. decese probabile (Ndp) = Nr. contracte (N) x Probabilitatea de deces

(p)

Nd 3+1+2+3+5+7
=—= =0,021 (21 %
P N 1000 (217)

Npd = 208-0,021 = 4,368 decese
Npd =197-0,021 = 4,137 decese

Prima individuala (Pi) = Capital (C) x Probabilitatea de deces (p)

FONDUL SOCIAL EUROPEAN ROMANIA
UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI CLUJ-NAPOCA

Investeste in CENTRUL DE FORMARE CONTINUA, INVATAMANT

LA DISTANTA SI CU FRECVENTA REDUSA
O A M E N I Str lon 1.C.Bratianu, nr.20, Cluj-Napoca
Tel.: (00) 40 - 740 - 077521
Fax: (00) 40 - 364 - 815679

Pag. 45/139



- ye -
P, =1-0,021=0,021
P. =15-0,021=0,0315
Capital in M lei | Numar Numar decese | Prima
(®)) contracte probabile (Ndp) | individuala
(N)
1 208 4,3680 0,0210
1,5 197 4,137 0,0315
2 132 2,772 0,042
2,5 189 3,969 0,0525
3 117 2,457 0,063
3,5 157 3,297 0,0735

b2) Cifra de afaceri (CA) = totalul primelor incasate, inclusiv primele acceptate

in reasigurare.

CA= Z N, - P, =208-0,0210 +........... 157-0,0735 = 44,9505 M |ei

i=1

b3) C, =) Nd;-C, =3-1+....... +7-35=555 M lei

i=1

Profit = CA-CV= -10,5495 M lei (pierdere)

1) p(caM)=—St1F2+3 454
208+197 +132 +189

2) p(3M) =" _438%
117 +157
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1) Presupunem ca pentru indivizii care subscriu contracte de valoare egala cu

cel putin 3M lei se aplica o supra-prima de 25%, deoarece riscul de deces este

mai mare.

Capital in M lei | Numar Numar decese | Prima

(®) contracte probabile (Ndp) individuala

(N)

1 208 4,3680 0,0210
1,5 197 4,137 0,0315
2 132 2,772 0,042
2,5 189 3,969 0,0525
3 117 2,457 0,07875
3,5 157 3,297 0,091875

CA=ZH:Ni -P, =208-0,0210 +........... 157-0,07875 = 49,678125 M lei

=

C, => Nd;-C, =3-1+..... +7-35=555M lei
i=1

Profit = CA-CV= -5,821875 M lei (pierdere) - nu e suficienta supra prima de

25% aplicata asiguratilor cu risc ridicat.

2) Presupunem ca pentru indivizii care subscriu contracte de valoare egala cu

cel putin 3M lei se aplica o supra-prima de 25%, deoarece riscul de deces este

mai mare.
Capital in M lei | Numar Numar decese | Prima
(®) contracte probabile (Ndp) individuala
(N)
1 208 4,3680 0,0210
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1,5 197 4,137 0,0315

2 132 2,772 0,042

2,5 189 3,969 0,0525

3 117 2,457 0,0945

3,5 157 3,297 0,11025
CA= N, P =208-0,0210+.......... 157.0,0945 =54,40 M lei

i=1
C, =D_Nd;-C, =3-1+....... +7-35=555M lei

i=1

Profit = CA-CV= -1,1 M lei (pierdere) - nu e suficienta supra prima de 50%

aplicata asiguratilor cu risc ridicat pentru ca societatea sa obtina profit.

3) Presupunem ca pentru indivizii care subscriu contracte de valoare egala cu

cel putin 3M lei se aplica o supra-prima de 60%, deoarece riscul de deces este

mai mare.

Capital in M lei | Numar Numar decese | Prima

(© contracte probabile (Ndp) individuala

(N)

1 208 4,3680 0,0210
1,5 197 4,137 0,0315
2 132 2,772 0,042
2,5 189 3,969 0,0525
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3 117 2,457 0,1008
3,5 157 3,297 0,1176
CA= Z N, -P. =208-0,0210 +........... 157-0,1176 = 56,2968 M lei

i=1

C, => Nd;-C, =3-1+...... +7-35=555M lei
i=1

Profit = CA-CV= 0,7968 M lei - supra prima de 60% aplicata asiguratilor cu

risc ridicat este suficienta pentru a nu produce pierderi societatii de asigurari.

Pentru a afla exact supra prima ce trebuie aplicata asiguratilor care subscriu

contracte mai mari de 3 milioane lei procedam astfel:

4 6
CA=>'N;-P +> N;-P-x, unde x - supra prima ce urmeaza a fi aplicata

i-1 i=5
CA=CV

208-0,0210 +...+189-0,0525+117-0,063- x +157-0,0735- x =
=555

26,04 +18,9105- x =55,5 X =15578

Rezulta deci ca pentru a nu inregistra pierderi societatea de asigurari de
viata trebuie sa creasca prima de asigurare pentru asiguratii care au

incheiat asigurari cu un capital de cel putin 3 milioane lei cu 55,78 %.

1. Omogenizarea riscurilor presupune:
a) evitarea situatiei ca toate riscurile sa se
realizeze in acelasi timp
b) propunerea unui tarif mai mic pentru
asigurarea unui risc mai grav decat cel normal

c) refuzarea asigurarii riscurilor a caror
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probabilitate de producere este foarte mare.

2. Solidaritatea aleatoare:
a) pune in evidenta caracterul redistributiv al
asigurarii
b) se manifesta in cazul segmentarii imperfecte
C) se caracterizeaza prin faptul ca prima
individuala nu corespunde costului individual

3. Dispersia riscurilor presupune:
a) propunerea unui tarif mai mare pentru
asigurarea unui risc mai grav decat cel normal
b) refuzarea asigurarii riscurilor a caror
probabilitate de producere este foarte mare
C) evitarea situatiei ca toate riscurile sa se
realizeze in acelasi timp

4. Selectia adversa:
a) apare cand indivizii ce prezinta un risc mai mic
decat riscul mediu achizitioneaza asigurari
b) apare din cauza informatiilor ascunse de care
asiguratii dispun asupra propriilor riscuri, dar
care nu sunt disponibile asiguratorilor
c) apare din cauza simetriei informationale

5. Segmentarea prea importanta a riscurilor:
a) poate afecta validitatea legii numerelor mari
b) slabeste omogenitatea riscurilor in cadrul
fiecarei clase
c) duce la o mai buna mutualizare a riscurilor si
la stabilirea unui tarif mai echitabil

6) Pe o piata in echilibru indivizii cu risc scazut:

a) aleg contractul care le ofera acoperire
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completa prin asigurare
b) accepta subasigurarea pentru a nu fi
supratarifati
C) renunta sa se mai asigure.

7) Segmentarea prea importanta a riscurilor:
a) slabeste omogenitatea riscurilor in cadrul
fiecarei clase
b) poate afecta validitatea legii numerelor mari
¢) duce la o0 mai buna mutualizare a riscurilor si
la stabilirea unui tarif mai echitabil

8) Solidaritatea subventionala:
a) pune in evidenta caracterul redistributiv al
asigurarii
b) se manifesta in cazul segmentarii perfecte

C) se caracterizeaza prin faptul ca prima individuala

nu corespunde costului individual
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Program: Modul:
Asigurari (asigurari de viata) | Bazele tehnice ale asigurarilor
de viata

Tema:
Indicatorii tabelelor de mortalitate

I. Cuprinsul secventei
1. Prezentarea tabelelor de mortalitate
2. Evidentierea indicatorilor asociati tabelelor de

mortalitate

 Invitarea modului de calcul a indicatorilor

e Interpretarea corecta a indicatorilor calculati
III1. Cuvinte cheie

Probabilitate de deces, probabilitate de

supravietuire, speranta de viata
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Exista doua elemente de baza care stau la baza

stabilirii primei de asigurare: tabelele de mortalitate si rata

tehnica a dobanazii.

Prezentarea N . o .

factorilor Factorii care influenteaza mortalitatea sunt:

care y - Varsta care reprezinta factorul determinant in
influenteaza ] A N

mortalitatea tarifarea asiguririlor de viata;

- Genul, a carui influenta se manifesta prin utilizarea
tabelelor de mortalitate distincte pentru barbati si
pentru femei datorita diferentelor existente intre
durata de viata (mortalitatea femeilor este inferioara
celei a barbatilor);

- Tara, a carei influenta se traduce prin utilizarea unor
tabele de mortalitate nationale datorita diferentelor
semnificative privind mortalitatea indivizilor din tari
diferite;

- Fumatul, este un factor de risk integrat in tarifele de
asigurare de nord americani si de britanici prin
intocmirea de tabele de mortalitate separate pentru

fumatori si nefumatori.
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Tabelele de mortalitate reprezinta tabel care indica,

pornind de la efectivul initial al populatiei observate, cate

persoane supravietuiesc an dupa an, pana la disparitia

Definirea . ) . . A, o
tabelelor totala a acestei populatii. Efectivul initial 11 constituie baza

de de 100.000 persoane, ceea ce faciliteaza comparatia intre
mortalitate

diferite tabele de mortalitate.
Tabelele de mortalitate autorizate pentru stabilirea si
calcularea primelor si rezervelor matematice sunt fixate prin

lege. In Romania organismul abilitat sa intocmeasca tabele

de mortalitate este Institutul National de Statistica.

Tabelele de mortalitate cuprind o seama de indicatori

calculati pe baza datelor statistice:

Prezentarea | X —varsta - dela 0 la » (100 ani)

indicatorilor | 1, J(x) - Numarul supravietuitorilor de varsta x ( nr.
tabelelor de

mortalitate persoanelor din generatia de 100.000 nascuti vii

care au atins varsta de x ani)

2. d(x) = Numarul decedatilor intre varstele x si x+1
ani ( nr. persoanelor de varsta x care au decedat
inainte de a implini x+1 ani)
d(x)=I(x)-1(x+1)

3. p(x) — Probabilitatea de supravietuire intre x si x+1 ani (indice de

viata)

I(x+1) . .
p(X):T - sansele pe care le are o persoana care a implinit x
X
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ani sa fie in viata la x+1 ani

n Py= _Tn - sansele pe care le are o persoana ce a implinit x ani sa
X
fie in viata peste n ani
4. d(x) -Probabilitatea de deces intre x si x+1 ani (indice de
deces,rata anuala de mortalitate)
d(x) .
q(x)zmzl— p(x) , p(x)+q(x)=1. - masoara riscul la care e
supusa o persoana care a implinit x ani sa
moara inainte de a implini x+1 ani

5. Im, - Numarul mediu al supravietuitorilor in intervalul de varsta x si

x+1
Im — Ix + Ix+1
g 2
6. E(x) — Viata medie sau Speranta de viata la varsta x

Im, +Im,,; +....+Im
I

X

E(x)= - exprima nr. mediu de ani pe care ii mai

are de trait o persoana
Speranta de viata este o valoare statistica medie care trebuie maniulata
cu precautie: probabilitatea ca indivizii sa traiasca mai mult decat seranta
lor de viata este mare. Speranta totala de viata creste odata cu varsta. Ea

creste de asemenea din generatie in generatie.
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Utilizand tabelele de mortalitate, calculati probabilitatea
0 persoana in varsta de 30 de ani sa:

a) supravietuiasca pana la varsta de 40 de ani

b) moara inainte de 40 de ani

c) moara intre varsta de 60 de ani si 80 de ani.

Solutie:
Calculul l,, 91346 - v
probabilititii a) 1 p3°‘g‘ﬁ:°’9689_ probabilitatea ca un barbat
de
supravietu- in varsta de 30 de ani sa fie in viata la varsta de 40
ire si de de ani (peste 10 ani ) este de 96,89%.
deces
l, 94909

0Py =2 ==——"=0,9871 - probabilitatea ca o femeie in varsta de 30 de
l,, 96151

ani sa fie in viata la varsta de 40 de ani (peste 10 ani ) este de

98,71%.

iy — 1y 94275-91346
l, 94275

de 30 de ani sa decedeze inainte de implinirea varstei de 40 de ani

este de 3,10%.

Sau ,,0y =1—,Ps =1—0,9689 = 0,031,

lo—1,y  96151—94909
L.y 96151

de 30 de ani sa decedeze inainte de implinirea varstei de 40 de ani
este de 1,29%.
SaU 4,0 =1—,Ps =1—0,9871=0,0129.

I, —1 — . v o
C) 40/20030 = 2 w _ 12858 25054=O,507 - probabilitatea ca un barbat in

.y 94275

varsta de 30 de ani sa decedeze intre 60 si 80 de ani (sa fie in viata la
60 de ani si sa decedeze in urmatorii 20 de ani) este de 50,7%.
g —lg, 8602841338
30/20q30 - |30 - 96151

varsta de 30 de ani sa decedeze intre 60 si 80 de ani (sa fie in viata la
60 de ani si sa decedeze in urmatorii 20 de ani) este de 46,5%.

=0,031- probabilitatea ca un barbat in varsta

b) 10030 =

10030 = =0,0129 probabilitatea ca o femeie in varsta

=0,465 probabilitatea ca o femeie in
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Completati tabelul urmator pana la extinctia totala a

populatiei considerate:

X dx IX dX
90 1/3 3000
91 2/5
92 V2
Cal?’UIUI ] 93 2/3
numarului
supravietuito 94 4/5
-rilor si
decedatilor 93 1
Solutie:
d, 1
ax = T ’ oo = Ugo - lgp = 5(3000) =1000
lL,=1—-d,; ly, =1y, —dg, =3000—1000 = 2000

oy = sl = = (2000) =800
l,, =, —d,, = 2000 — 800 = 1200
1
dg, =g, - lo, = 5(1200) =600

lys =15, — dy, =1200 — 600 = 600

2
d93 =03 ° |93 = 5(600) =400
l, =g, — dgs = 600 — 400 = 200

4
gy =gy -los = E(ZOO) =160
lys =15, — dy, =200—160 = 40
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d95 =0gs5 - I95 =1 (40) =40
lyg =lgs — dog =40—40=0

X dx Ix dx

90 1/3 3000 1000
91 2/5 2000 800
92 2 1200 600

93 2/3 600 400
94 4/5 200 160
95 1 40 40
96 0

1. Probabilitatea ca un barbat de 35 de ani sa
supravietuiasca pana la varsta de 60 de ani este :

a) 0,85312

b) 0,78279

c) 0,693612.
2. Probabilitatea ca un barbat de 35 de ani sa decedeze
intre 60 si 70 de ani este :

a) 0,19853

b) 0,35421

c) 0,21612
3. Probabilitatea ca un barbat de 35 de ani sa decedeze
pana la 60 de ani este:

a) 0,21721

b) 0,17689

c) 0,32816
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4. Probabilitatea ca o persoana sa supravietuiasca de la

nastere pana la 19 ani, daca tabela de mortalitate este

reprezentata prin functia 1, =1000v100—-x , este:

a) 0,8

b) 0,9

c) 0,75
5. Probabilitatea ca un barbat de 45 de ani sa
supravietuiasca peste 30 de ani este :

a) 0,23789

b) 0,32718

c) 0,44386
6. Probabilitatea ca o persoana de 36 de ani sa moara
inainte de a implini 51 de ani, daca tabelul de

mortalitate este reprezentat prin functia

|, =1000~100—x , este:

a) 0,125

b) 0,250

c) 0,375
7. Probabilitatea ca un barbat sa supravietuiasca de la
nastere pana la varsta de 65 de ani este :

a) 0,87314

b) 0,63914

c) 0,74135
8. Probabilitatea ca un barbat de 45 de ani sa decedeze
intre 65 si 80 de ani este :

a) 0,53281

b) 0,43754

c) 0,63186.
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CERCETARII

@ Lig> STINTIFICE

UNIUNEA EUROPEANA OIPOSDRU

Program: Modul:
Asigurari (asigurari de viata) | Bazele tehnice ale asigurarilor

de viata

Tema:
Fructificarea fondurilor de asigurare - rata tehnica a dobanzii

I. Cuprinsul secventei
1. Edificarea asupra modului de utilizare a

dobanzii compuse in cazul asigurarilor de viata.

 Intelegerea importantei ratei dobanzii pentru
calcului primei de asigurare
III1. Cuvinte cheie
Factor de discontare simpla, capitalizare,

discontare
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Operatiunile de asigurari de viata se deruleaza in

general pe termen lung, chiar foarte lung (5-30 ani). In

Importanta
ratei
dobanzii in
asigurari de
viata

aceste conditii asiguratorul nu se poate multumi sa
incaseze primele si sa le puna la adapost asteptand
scadenta contractelor. El plaseaza aceste prime pentru a le
fructifica. Prima sa anticipeaza un nivel minim de
randament financiar garantat - rata dobanzii garantata de

asigurator.

Dobanda
compusa

Notiunea de dobanda joaca un rol important in
economia contractelor de asigurdri de viatd. In cazul
asigurarilor de viata, metoda de capitalizare practicata de

asiguratori este metoda dobanzii compuse.

Discontare
versus
capitalizare

Fructificare prin capitalizare
Fie r — rata dobanzii acordate de institutia de credit
CO- capitalul initial (cunoscut)
n - durata
dupa 1 an: C1=CO0(1+r)
2 ani: C2=C0(1+r)?
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n ani: Cn=CO0(1+r)" , unde 1+r=u - factor de

compunere simplu

Fructificare prin discontare
Ce suma ar trebui sa depunem azi spre fructificare (C0=?), cu o
anumita rata a dobanzii (r), pentru ca peste un numar n de ani aceasta

suma sa atinga nivelul dorit de noi (Cn- cunoscut)?

C0=Cn-#, unde L=v— factor de discontare simplu
@+r)" 1+r

Cn- suma asigurata
r- rata de fructificare a primelor de asigurare
CO- prima de asigurare, unica , neta
n- durata asigurarii
v"= valoarea actuala a unei unitati monetare obtenabile peste n ani,
pentru o rata determinata a dobanzii r.
Datorita notiunii de valoare actuala putem aduna, compara si echivala

sume platibile la scadente diferite.

Rata dobanzii garantate de asigurator in contractele
de asigurari de viata este fixata de acesta, tinand cont de

limitele definite prin lege.

Rata dobanzii tehnice este rata dobanzii pe care

asiguratorul o utilizeaza pentru a stabili tarifarea

Tema de _ . . o o
reflectie - contractului. Aceasta rata a dobanzii reprezinta rata de

rata rentabilitate minima pe care asiguratorul anticieaza ca o
dobanazii

garantate de va realiza din plasarea primelor periodice. Asiguratorul se

asigurator | obligd s3 obtind din plasamentele sale o ratd a dobanzii
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cel putin egala cu rata dobanzii tehnice. Daca aceasta
rata de rentabilitate este insuficienta in cursul unui
exercitiu financiar, asiguratorul trebuie sa isi foloseasca
fondurile proprii pentru acoperirea deficitului si onorarea

angajamentelor.

O crestere a ratei dobanzii tehnice se traduce intotdeauna printr-o
scadere a tarifului (primei) de asigurare. Scaderea este cu atat mai

importanta cu cat durata contractului este mai lunga.
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Program: Modul:
Asigurari (asigurari de viata) | Bazele tehnice ale asigurarilor

de viata

Tema:
Prima neta unica - asigurari de supravietuire

I. Cuprinsul secventei
1. Clasificarea asigurarilor de viata

2. Determinarea primei nete unice

e Intelegerea mecanismului de determinare a
primei nete
e Interpretarea corecta a rezultatelor obtinute
III. Cuvinte cheie
Prima neta unica, rente viagere, rente amanate,

rente temporare, rente anticipate si posticipate
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Criterii de clasificare a asigurarilor de viata: modalitatea de

plata a sumei asigurate si riscul acoperit

1. Asigurari de supravietuire

Clasificarea | 2, Asigurari de deces
asigurarilor _ o _
de viat3 3. Asigurari mixte de viata

1. Asigurari de supravietuire
1.1. Cu plata forfetara a Sa
1.2. Cu plata Sa sub forma de rente (anticipate sau posticipate)
1.2.1. Rente viagere
1.2.2. Rente amanate
1.2.3. Rente temporare (limitate)
1.2.4. Rente amanate-temporare
2. Asigurari de deces
2.1. Viagere
2.2. Amanate
2.3. Temporare
2.4. Amanate- emporare
3. Asigurari mixte de viata ( asigurare cu plata forfetara a Sa + asigurare

temporara de deces)

Rentele anticipate se platesc la inceputul anului de asigurare, iar rentele

posticipate se platesc la sfarsitul anului de asigurare.
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Prima neta (purd) a unui contract de asigurari de viata

stabileste egalitatea, la subscrierea contractului, intre

valoarea actuala probabila a angajamentelor asiguratorului

Prima nets | 5i valoarea actuala probabila a angajamentelor asiguratului,

unica - fara luarea 1n considerare a cheltuielilor asociate
definitie .
contractului.

Prima netda a unui contract de asigurari de viata, platibila
intotdeauna in avans se noteaza cu:
Py - prima netd unica;

P - primd neta anuald, constanta.

1.1. Prima neta unica pentru asigurarile de
supravietuire cu plata forfetara a Sa

Rationament:

Determinarea - asiguratorul presupune ca toate persoanele ce au
primei nete unice la
asigurarile de

supravietuire pentru aceeasi durata (n ani) si pentru aceeasi Sa=1

implinit varsta de x ani incheie asigurare de viata

u.m.
- pana la expirarea asigurarii, dintre indivizii care au
incheiat asigurarea vor supravietui /(x+n) persoane

= dupa n ani asiguratorul trebuie sa plateasca 1-1,,,

actualizata la momentul 0.

E, I—V_X: Ly = Dy ' unde | -v"=D,- primul numar de

comutatie
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n ~— “a D’ - prima neta unica
X

1.2.1.a) Prima neta unica pentru asigurarile de supravietuire cu plata
Sa sub forma de rente viagere anticipate

0 1 0—X
5 :1~Ix~v +1 0, -v +. 41 v

X

D
5 Ll VO +1-lw-v?™ v* Dy +D,,; +.... +Dm_xz:(; Ny
* Ix VX Dx DX DX

P°=5,. 4 =S N
D

1.2.1.b) Prima neta unica pentru asigurarile de supravietuire cu plata

Sa sub forma de rente viagere posticipate

Lol vi+2e0, v+ + 1] v
a, =
l
. . > D.a
5 I O A R TRTSIes +1l-lo-v"™* v* D, +D,,+....+D, = o _ Ny,
X
I, v D, D, D,
U N
P~ =S,-a, =S, -—=%
D

1.2.2.a) Prima neta unica pentru asigurarile de supravietuire cu plata
Sa sub forma de rente amanate anticipate

m m+1 =X
5 B S o R P Vs SpPoss S ) B
m/=x T
IX
D
5 LV +1-lo-v"™ v Dyp+Dymy +-oee +Dw=XZ:(; " Ny
mex I v D, D, D,
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P° =S, 4 =S," DX““ , unde > D, =N, - al doilea numdr de comutatie
X x=0

1.2.2.b) Prima neta unica pentru asigurarile de supravietuire cu plata

Sa sub forma de rente amanate posticipate

m+1 m+2 0—X
T T O Vs SO S )
m/ =x T
I
@
D
m+1 @—X X z X+m+1
a Ll VT +1-lw-v VY Dyma+Dymiz+-.+ D, 55 _ Noma
,a, = = = =
e | VX D, Dy D,

1.2.3.a) Prima neta unica pentru asigurarile de supravietuire cu plata

Sa sub forma de rente temporare anticipate

0 1 n-1
:1olx-v +1-1 v+ +1-1,..,-V

a
/n *x IX

. L1 ve w42l vt v D, +D,,+...+ D,

a. = - —_ = =
fn I, v D,
_(Dy+..D))-(D,,,+...+D_) N, —N_

D, D,
N, —N

] X X+n

I:)n :Sa'/nax :Sa D

1.2.3.b) Prima neta unica pentru asigurarile de supravietuire cu plata
Sa sub forma de rente temporare posticipate

Nx+1 —N
X a D

X+Nn+1

X

1.2.4.a) Prima neta unica pentru asigurarile de supravietuire cu plata

Sa sub forma de rente amanate- temporare anticipate
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m m+1 m+n-1
5 B O L PN A PP Si B PP
m/n®x T I
X
m m+n—1 X
a = 1- Ix+m V4. +1- I><+m+n—1 -V i ve Dx+m + D><+m+1 + + Dx+m+n—1 1
m/n*x T < =
I, \Y D,
— (Dx+m +...+ Da)) — (Dx+m+n +..+ Dw) — Nx+m — Nx+m+n
Dx Dx
u _ 5 x+m Nx+m+n
Pn _Sa.m/nax _Sa' D .

X

1.2.4.b) Prima neta unica pentru asigurarile de supravietuire cu plata
Sa sub forma de rente amanate-temporare posticipate

Nx+m+1 -N
2 D

P u =S X+m+n+1

n

a, =S

a'm/n
X

Determinati prima netd unica (P’ ) pentru o asigurare de

supravietuire cu plata sumei asigurate (Sa) sub forma de

rente amanate anticipate, daca asiguratul in varsta de

35 de ani doreste sa primeasca o renta anuala de 6.000

lei dupa 20 de ani de la incheierea asigurarii. Se

ApIicaEie B utilizeaza tabela numerelor de comutatie cu rata dobanzii
rente
amanate tehnice de 3,5%.

Determinati P’dacda rentele se incaseaza la sfarsitul

anului? Interpretati rezultatele obtinute.

Rezolvare:

=z

P’ =Sa~m,a'x=Sa-h=6.000-i=6.000~w= _ 5
D D, 28.320,515 - asiguratul plateste la

X

= 38.556,13lei
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incheierea asigurarii o prima neta unica de 38.556,13 lei, urmand sa
primeasca de la varsta de 55 de ani pana la sfarsitul vietii, la inceputul

fiecarui an o renta anuala de 6.000 lei.

PY=sS,.,a =S, N _ g 00g. Nes
Dx D35
_ 6.000. 19496698 _ 5 919 61e
28.320,515

- asiguratul plateste la incheierea asigurarii o prima neta unica de

35.909,66 lei , urmand sa primeasca de la varsta de 55 de ani pana la

sfarsitul vietii , la sfarsitul fiecarui an o renta anuala de 6.000 lei.

Determinati P’ pentru o asigurare de rente temporare

in urmatoarele conditii: persoana asigurata are 50 de

ani, solicita incheierea asigurarii pentru suma de 6.000

lei, pe care sa o incaseze la inceputul fiecarui an, pana la

70 de ani. r=3,5%.

Aplicatie -
rente
temporare
Rezolvare:

Ny —N,,  253.714,616 — 48.421,413

Hey = —131185
120750 D,, 15.649,085

PY =S, ,,8;, =6.000-131185=78.711,26 lei

- asiguratul plateste la incheierea asigurarii o prima netda unica de
78.711,26 lei, urmand sa primeasca de la varsta de 50 de ani pana la 70

de ani, la inceputul fiecarui an o renta anuala de 6.000 lei.
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O persoana doreste sa fincheie o asigurare de
supravietuire cu plata Sa sub forma de rente, pentru o
suma asigurata de 6.000 lei. Persoana are in prezent 45

de ani si doreste sa primeasca rentele incepand cu varsta

de 60 de ani, timp de 10 ani. DeterminatiP’ daca renta

Aplicatie - se pliteste:
rente .
amanate- a) la inceputul anului
temporare b) la sfarsitul anului.
Rezolvare:

a) — asigurare de rente amanate temporare anticipate

N.,—N
PnU — Sa'm/n -a:X — Sa T x+m X+m+n
DX
s~ Neg—Nj, 125.141,267-48.421413 . o0
1010745 D, 19.275,008 ’

PY =S, .., =6.000-3,980 = 23.881,66 lei

- asiguratul plateste la incheierea asigurarii o prima netd unica de
23.881,66 lei , urmand sa primeasca de la varsta de 60 de ani pana la 70
de ani, la inceputul fiecarui an o renta anuala de 6.000 lei.

b) - asigurare de rente amanate temporare posticipate

PnU = Sa'm/nax — Sa . Nx+m+l — Nx+m+n+1
DX
Ng, —N 115.379,511-43.081,997
15110845 = GlD == 10 275.008 =3,751
45 275,

PY =S, .18, =6.000-3751=22.505,05 lei

- asiguratul plateste la incheierea asigurarii o prima netda unica de
22.505,05 lei , urméand sa primeasca de la varsta de 60 de ani pana la 70

de ani, la sfarsitul fiecarui an o renta anuala de 6.000 lei.
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1. Prima neta unica pentru o asigurare de capitalizare
incheiata de un asigurat de 30 de ani, pe durata de 35 de
ani, pentru r=5% si suma asigurata de 100.000 lei este :

a) 12.449,12

b) 68.669,35

c) 15. 858,97

2. Prima neta unica pentru o persoana in varsta de 40 de
ani ce incheie o asigurare de rente amanate temporare
anticipate pentru o durata de 10 ani, durata amanarii platii
rentelor 20 de ani, suma asigurata 20.000 lei, r=3,5%,
este :

a) 71.984, 549 lei

b) 65.380,348 lei

c) 61.765,872lei

3. Prima neta unica pentru o persoana in varsta de 40 de
ani ce incheie o asigurare de rente amanate anticipate,
durata amanarii platii rentelor 20 de ani, suma asigurata
10.000 lei, r=3,5%, este :

a) 58.913,56 lei

b) 41.098,14 lei

c) 53.322,44 lei
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Program:
Asigurari (asigurari de viata)

Bazele tehni

2\ MINISTERUL
EDUCATIEI §1
; i CERCETARII

§ STINTIFICE

OIPOSDRU

Modul:

ce ale asigurarilor

de viata

Tema:

Prima neta unica - asigurari de deces si mixte

2.1. Prima neta unica pentru asigurarile viagere de

deces
1-d vt +1.d ,-v:+..+1-d_-v*
AX = I
primei nete d RV -C
unice la X X
asigurarile de 3c, =M
deces =

X X+1

d -v

X

\Y

VX

+..+d,-v”

X

X

-V

a -CitCuteC, M

X

D D

X

M
PY=S,-A =S, -—*.
n an aD

X

2.2. Prima neta unica pentru asigurarile amanate de deces

X

m+1 m+2 o—X X X+m+1 w

AX_1-dx+m-v +1-dy VT e #1d, VT VEdy Y +..+d, -V

m/ - I X I X
X v x "V
_ Cx+m +Cx+m+l +Ca) _ Mx+m
A = S ==
X X

u _ Mx+n

I:)n _Sa'm/Ax_Sa' D
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2.3. Prima neta unica pentru asigurarile temporare de deces

1 2 n-1 X X+1 n-1

AX_1-dx-v +1-dy, -vi++ld v VO d VT Hd Y

In™ — I v* B (YA
X X

A = C,+Cut.tCry M —-M

In" % T -
Dx Dx
Mx_Mx+n

F)nLJ :Sa'/nAx:Sa' D

X

2.4. Prima neta unica pentru asigurarile amanate- temporare de

deces
m+1 m+2 m+n X X+m+1 m+n
A Cldyn VT ALy VT A L VT VY +otd, gtV
/ = =
e I, V¥ l, -v*
A = Cx+m +Cx+1 +""+Cx+m+n—l _ Mx+m - Mx+m+n
In "% T - .
Dx Dx
u _ _ Mx+m B Mx+m+n
I:)n _Sa'm/nAx_sa D

Prima neta unica pentru asigurarile mixte de viata
(asigurare cu plata forfetara a sumei asigurate - de

capitalizare + asigurare temporara de deces)

Determinarea 5 M M
primei nete | P’ =S, -(,E,+,A)=S, { ) MJ.
unice la x X
asigurarile

mixte de viata

Asiguratul are la subscriere 45 de ani, asigurarea are

efecte dupa 20 de ani de la incheiere, astfel:

a) pe perioada nelimitata ;
b) timp de 10 ani;
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Aplicatie - Suna asigurata este de 40.000 lei. Determinati P’ pentru
asiguraride | |\ _3 5o, Interpretati rezultatele.
deces
Rezolvare:

a) asigurare amanata de deces

M X+n
D

X

Mg 4653564
D,, 19.275,008

I:)nu = Sa'm/Ax = Sa :

20/ A45 -

0,241

PY =S, ,,A,;=40.000-0,241=9.640 lei

n
- asiguratul plateste la incheierea asigurarii o prima neta unica de 9.640
lei, iar beneficiarii vor incasa suma asigurata de 40.000 lei daca asiguratul

decedeaza dupa 20 de ani de la incheierea asigurarii.

b) asigurare amanata-temporara de deces

Mx+m_M
D

X

Mg —M,;  4.653564—2.656,771
D, 19.275,008

X+m+n

PU =sa'm/nAx :Sa ’

n

=0,1036

20/10 A45 =

PY =S, ,010A;s = 40.000-0,1036 = 4.14380lei

- asiguratul plateste la incheierea asigurarii o prima neta unica de 4.143,80
lei, iar beneficiarii vor incasa suma asigurata de 40.000 lei daca asiguratul

decedeaza intre varstele de 65 si 75 de ani.

FONDUL SOCIAL EUROPEAN ROMANIA
UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI CLUJ-NAPOCA

& CENTRUL DE FORMARE CONTINUA, INVATAMANT
Investeste in LA DISTANTA SI CU FRECVENTA REDUSA

O A M E N I Str lon 1.C.Bratianu, nr.20, Cluj-Napoca

Tel.: (00) 40 - 740 - 077521
Fax: (00) 40 - 364 - 815679

Pag. 75/139



UNIUNEA EUROPEANA

- R\ MINISTERUL
Fe -

Fondul Social European ~ Instrumente Structurale
POSDRU 2007-2013 2007-2013

1. Prima neta unica pentru o persoana in varsta de 40 de
ani care incheie o asigurare mixta de viata pentru o durata
de 30 ani, suma asigurata 100.000 lei, r=3,5% este :

a) 41.943,12 lei

b) 52.632,87 lei

c) 54.321,98 lei

2. Prima neta unica pentru o persoana in varsta de 40 de
ani care incheie o asigurare temporare de deces pentru o
durata de 30 ani, suma asigurata 100.000 lei, r=3,5%
este :

a) 19.191,98 lei

b) 25.252,29 lei

c) 18.539,14 lei.

FONDUL SOCIAL EUROPEAN ROMANIA
UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI CLUJ-NAPOCA

Investeste in

OAMENI

CENTRUL DE FORMARE CONTINUAJNVA]’AMANT
LA DISTANTA $I CU FRECVENTA REDUSA

Str lon |.C.Bratianu, nr.20, Cluj-Napoca
Tel.: (00) 40 - 740 - 077521
Fax: (00) 40 - 364 - 815679

Pag. 76/139



2\ MINISTERUL
| EDUCATIEI §1

O

Program: Modul:
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de viata
Tema:
Prima neta anuala

I. Cuprinsul secventei

1. Determinarea primei nete anuale

e Intelegerea mecanismului de determinare a

primei nete anuale

e Interpretarea corecta a rezultatelor obtinute
III. Cuvinte cheie

Prima neta anuald, valoare actuala a platilor
unitare
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Determinarea primei nete anuale ( P )

k - durata de plata a ratelor de prima

N, —N s St '
= —* %k _ yaloarea actuald a platilor unitare pentru

Definirea X
primei fiecare persoanad aflata in viatd la momentul k
nete
anuale

U
I:)N
/ka.'x

P =

-P;' la asigurarea mixta de viata

1.1. P} la asigurarea de supravietuire cu

plata forfetara a Sa

. — Dyn
Determinarea primei A E, D, D,
nete anuale la e N E Vi VI "N _N__
asigurarile de kA % x = Ny

X

supravietuire

1.2.1.a) Prima neta anuala la asigurarile de rente viagere anticipate

Nx+m
a D N
pA=g .m%x _ x - g . Vxem
" : /kax NX_NXH] : Nx_Nx+n
D

X

1.2.1.b) Prima neta anuala pentru asigurarile de rente viagere

posticipate
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- ye -«
— / STIINTIFICE
N>(+m+1
pA_g .m3_ D, S  Nma
N . -
: 7k Ay N, =Ny : Ny =Ny,
DX
1.2.2.a) Prima neta anuala pentru asigurarile de rente amanate
anticipate
Nx+m
PA_S-m/aX_S' Dx =S . Nx+m
N T “a ..  “a N —N — “a N N
k/ax X X+n x — "Vx+n
D

X

1.2.2.b) Prima neta anualaa pentru asigurarile de rente amanate

posticipate
Nx+m+1
a D N
PA:S.”‘/X:S. X =S . xtmi
" : ks Ay : N, =Ny : N, =Ny,
D

X

1.2.3.a) Prima neta anuala pentru asigurarile de rente temporare

anticipate
Nx_Nx+n
a D N, —N
PNA:Sa'/n..X:Sa' X :Sa' X x+n
1k Ax Ny = Ny N, =N
D

X

1.2.3.b) Prima neta anuala pentru asigurarile de rente temporare

posticipate
P A:S ./naX:S e DX =S _NX+1_NX+n+1
D
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1.2.4.a) Prima neta anuala pentru asigurarile de rente amanate-
temporare anticipate

Nx+m_Nx+m+n
P A =S . m/nax =S . Dx -S . Nx+m _Nx+m+n
N T “a . Ya — Ya
1k Ay NX_NX+k Nx_Nx+k
D

1.2.4.b) Prima neta anuala pentru asigurarile de rente amanate-
temporare posticipate

N N

x+m+l — "Vx+men+l

D N N

X -G . X _ CoVxml T TV xeman+d
.. — “Ya — “Ya

1k Ay Ny =Ny N, = Ny

D

X

2.1. Prima neta anuala pentru asigurarile viagere de deces

MX
AX DX MX
I:)N g = Sa S Sa N —N = Sa N N
1k Qx X X+k x TV x+k
D

2.2. Prima neta anuala pentru asigurarile amanate de deces

Mx+m
A D M
P =S, M X_g . X __g .__xm
" : ks Ay : NX_NX+n ) Nx_Nx+n
D

X

2.3. Prima neta anuala pentru asigurarile temporare de deces

Mx_Mx+n
P"=S ~’”AX=S -L=s M, -My.,
N a " a a :
/ka‘x NX_NHk Nx_Nx+k
D
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2.4. Prima neta anuala pentru asigurarile amanate-temporare de

deces
M X+m M X+M+n
A D M -M
PNA =Sa'L..X:Sa' X =Sa' X+m X+m+n
/i G Ny =Ny N =N
D

3. Prima neta anuala pentru asigurarile mixte de viata
D M X M X+n
+

n Ex_'_/nAx Dx Dx Dx+n + Mx B Mx+n
.—:Sa- :Sa' .
7k Ay N, = Ny Ny = Ny

D

X

O persoana in varsta de 45 de ani incheie o asigurare
mixta de viata pentru o perioada de 20 de ani si pentru o

suma asiguratda de 40.000 lei. Determinati P, pentru

durata de plata a ratelor de prima de 10 ani si r=3,5%.

Interpretati rezultatele obtinute.

Aplicatie - Rezolvare:

asigurare D M. _M

mixta de viata | .E.+, A =2+ —2—X%
D, D,
D M, —M

E +, A. = 65 + 45 65 _
20 =45 207 45 D45 D45
_ 7.400,258 + 7.687,569 — 4.653,564 _ 05413

19.275,008

PY =40.000 - 0,5413 = 21.653,46 lei

- asiguratul plateste la incheierea asigurarii o prima neta unica de
21.653,46 lei; in caz de supravietuire a asiguratului pana la varsta de 65
de ani acesta va incasa suma asigurata; in cazul decesului asiguratului pe

perioada asigurata beneficiarii vor incasa suma asigurata de 40.000 lei.
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- 7 sl e
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, - .
P = R
N ..
/kax
. N x N X + k
jk @y = DX
ol = N45D— N, _ 342.627i(;3277;10801é988,216 _g8334
45 . )
= 2105348 _ 5 596 207 lei
8,334
- asiguratul plateste anual, timp de 10 ani o prima de 2.598,207 lei.

1. O persoana in varsta de 40 de ani incheie o0 asigurare de
rente amanate temporare anticipate pentru o durata de 10
ani, durata amanarii platii rentelor 20 de ani, durata de
plata a ratelor de prima 10 ani, suma asigurata 20.000 lei,
r=3,5%. Prima neta anuala este :

a) 7.764,241 lei

b) 8.891,56 lei

c) 8.231,671 lei

2. O persoana in varsta de 40 de ani incheie o asigurare de
rente amanate anticipate, durata amanarii platii rentelor
20 de ani, durata de plata a ratelor de prima 10 ani, suma
asigurata 10.000 lei, r=3,5%. Prima neta anuala este :

a) 5.332,244 lei

b) 6.332,305 lei
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c) 5.891,356 lei

3. O persoana in varsta de 40 de ani incheie o asigurare
mixta de viata pentru o durata de 30 ani, durata de plata a
ratelor de prima 10 ani, suma asigurata 100.000 lei,
r=3,5%. Prima neta anuala este :

a) 4.980,95 lei

b) 5.263,28 lei

c) 6.321,87 lei

4. O persoana in varsta de 40 de ani incheie o asigurare
temporara de deces pentru o durata de 30 ani, durata de
plata a ratelor de prima 10 ani, suma asigurata 100.000
lei, r=3,5%. Prima neta anuala este :

a) 27.439,17 lei

b) 2.525,23 lei

c) 2.279,14 lei
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Program: Modul:
Asigurari (asigurari de viata) | Bazele tehnice ale asigurarilor
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UNIUNEA EUROPEANA

de viata

Tema:
Prima bruta (comerciala

I. Cuprinsul secventei

1. Determinarea primei brute

e Intelegerea si aplicarea mecanismului de
determinare a primei brute
e Interpretarea corecta a rezultatelor obtinute
III. Cuvinte cheie
Prima bruta, cheltuieli de achizitie, cheltuieli de

incasare, cheltuieli de gestiune
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Pentru determinarea primei comerciale este necesara
adaugarea la prima neta (care garanteaza acoperirea

riscului viager) a cheltuielilor asociate contractului de

asigurari de viata.

bruta - Categorii de cheltuieli : cheltuieli de achizitie, cheltuieli de
definitie n . - .
Incasare si cheltuieli de gestiune.

Categorii de cheltuieli:
a) cheltuielile de achizitie ( C, )

- acopera comisioanele platite, cheltuielile de

Determinarea primei

brute unice si anuale la
asigurarile de viata - exprimate in functie de suma asigurata:

C.,=a-S,

comercializare

unde o« - coeficientul cheltuielilor

de achizitie;

b) cheltuielile de incasare (C,)
- exprimate in functie de prime: C, =43-P;
unde B - coeficientul cheltuielilor de incasare;
c) cheltuieli de gestiune (C, ) aferente duratei platii ratelor de prima (k)
- exprimate in functie de : C, =y,-S,-, 4,
unde y, - coeficientul cheltuielilor de gestiune aferente duratei
platii ratelor de prima (k)

.8, - anuitate temporara anticipata pe perioada k

X
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d) cheltuieli de gestiune (C, ) aferente duratei asigurate (n)
- exprimate in functie de: C, =y, S, 4, (asigurari temporare)
C,, =72 Sa'mind, (asigurari  temporare

amanate)
C,, =7,-S, -4, (asigurari viagere)

C,, =72 S.'m 8, (asigurdri amanate)
unde 7,- coefcientul cheltuielilor de gestiune aferente duratei

asigurate (n)

.4, - anuitate temporara anticipata pe perioada n

U
I:)B(lum) - I:)N(lum) +Ca +Ci +C91 +C92

U U .o .o
F)B(l.u.m.) = F)N(l.u.m.) ta 1+ 71 '1'/k a'x + V2 '1'/n a'x

— 2 )
U .
PB(lum) 1 ﬁ N(lum)+1 ﬁ—i_l /ka +1 ﬂ/na | . /kax
|
PBA(\l.u.m.) L NA(lum) @ . 1 L T L n
1-4 1-8 ,4 1-p 1-8 ,4&

A A
F)B = Sa ’ F)B(l.u.m.)

1 o . Sa + 7/1 S 72 Sa_/n'a:x

P =" P+ 2 . ;
1_ﬂ 1_ﬂ Ik Sy 1_ﬁ 1 ﬂ Ik Gx
A
Py = PB (1+0,02), comision 2%
A
P, = PB (1+0,03), comision 3%
A
Py = PB (1+005), comision 5%

Prima de asigurare poate fi portabila sau cherabila.
Cherabilitatea primei - incasarea primei de catre agentul de asigurare la

domiciliul asiguratului. Comision cherabilitate = 10%.
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Ps, =P (1+0)

A
Py, = PTB (1+0,03)(1+0,).

O persoana in varsta de 30 de ani isi propune sa incheie:
a) o asigurare de protectie (temporara de deces) pentru o

durata de 20 de ani, la suma asigurata de 25.000 lei ;

b) o asigurare de rente amanate anticipate in suma de

12.000 lei anual, rente incasate de catre asigurat de la

Aplicatie - implinirea varstei de 60 de ani (m=30 ani);
prima bruta . . v . o
S e . C) o asigurare viagera de deces pentru suma asigurata de
unica si
anuala 30.000 lei;

d) o asigurare mixta de viata pentru durata de 20 de ani la
suma asigurata de 30.000 lei;

e) o asigurare de rente ce se vor incasa de la implinirea de
catre asigurat a varstei de 60 de ani timp de 35 de ani, la
0 suma a rentei de 15.000 lei anual la sfarsitul fiecaruia
dintre cei 35 de ani.

f) o asigurare de rente viagere anticipate in suma anuala
de 15.000 lei.

Pentru r=3,5% sa se determine:

I) Prima neta anuala: P

II) Prima brutd (comerciald) anuald (P;') in conditiile in
care:

1) Durata de achitare a ratelor anuale de prima este de 10
ani;

2)a=25%(din Sa) , B=4% , y, =27.(Sa), y, =3%(Sa).
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Rezolvare:
a)
1) PV =5, M =My _ 95,000. Mao =Mso _ 8895099 7.068.347 5 1y _ 1 344 gagei
D, » 33.958,320
P ! 5 Nx B Nx+
PNA = N.. 7k 9y =X X
Ik ax Dx
N,, — N . — 451,
g NNy _ 741.125165-451.339.235 _ o oo
D., 33.958,320
P," =157,596 lei
U
2) BA=2
1k ax
I:)BU :1_—(P +C +Cgl+cgz)_ (P ta- S +7 Sa'/kax_'_yz a'/n x)
s Noo—Neo _ 741.125,165—253.714,616 14383
120730 D,, 33.958,320 '
Y = . (1) 7 (1.344,849 +0,0025 - 25.000 + 0,002 - 25.000 - 8,5335 + 0,003 - 25;000 - 14,353) =

P,* =355,277 lei
b)1)
N,
P) =S, & =§,-
P, =5.182,31 lei
2 PU=—P +C,
) Pe = ﬂ(
4 =3685
y 1
U=
1-0,04

P," =5.442,91 lei

0_26 (1.344,849 + 62,5 + 426,675 +1076,475) = 3.031,76

(44.221,72 +0,0025-12.000 + 0,002 -12.000 - 8,5335 + 0,003-12.000 - 3,685) =

O_:;6 (44.221,72 + 30 + 204,804 +132,66) = 46.447,066

—xm —-12.000- —= Neo ° —12.000- M212.000-3,685=44.221,72
30 33.958,320
+C91+ng)— ,B(P S,y S8 7, Satny d,)
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C)
1) PY =S, A, =S, x 230,000 5 —30,000- 289999 _ 35 500. 0,262 = 7.858,25lei
D, Dso 33.958,32
P,* =920,871 lei
2) R (P +C +Cgl+ng)_ (P +a- S +y Sa /k x+7/2 S )
5 = & _ N30 _ 741125165 _ 21825
D, D, 3395832
v 1

B

1_004 (7.858,25+ 0,0025 - 30.000 + 0,002 - 30.000 - 8,5335 + 0,003 - 30.000 - 21,825) =

0.6 (7.858,25+75+512,01+1.964,25) =10.843,24

P,* =1.270,67 lei

d) 1)

u =(nEx+/nAx)'Sa =3, . Dyn + M, —M,,, — Dg, + My — My, .S, =
Dx D30
= 15.649,085+8.895,099 — 7.068,347 -30.000 = 0,5146-30.000 =15.438,78lei
33.958,32

P," =1.809,20 lei

2)

P,

W(P TS, 47y S+ 75 Sandy) = —9(1543878+00025 30.000 +

+0,002 -30.000-8,5335 + 0,003 30.000 -14,353) = 18.039,125
P,* =2.11392 lei

e)
1)
PV =Sammdy =S, Noma =Nomena _ 15099, Nev =Noo _ 15 9, 115379,511-49,438
D, D,, 33.958,320
=15.000- 3,396 = 50.940lei
P," =5.969,415 lei
2) PBU =

1 y
E(PNU +a'Sa+71'Sa'/kax+7/2

a'm/n x)

5 _ Nog—Nys _125.141,267 - 85382

= 3,683
m/n *x y
D,, 33.958,32
FONDUL SOCIAL EUROPEAN ROMANIA
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P, = 0_1)6 (50.940 +0,0025-15.000 + 0,002 -15.000 - 8,5335 + 0,003-15.000 - 3,683) =

- 2 - (50.940-+ 37,5 + 256,005 + 165,735) = 53.540,875el

P, =6.274,199 lei

f)

1)

PU S .4, =S, - 1x _15000. e _15,000. 1H:125168 15 504 51 805 - 397.368,30
D, D, 33.958,320

P," =38.362,72 lei

2) R = 5P +C, €O+ = (R e S, + Sy, 47, 5,4

1-p
g oMo Ny 740125165, oo
D, D, 33.95832
P = ; (1) ; (327.368,3+0,0025-10.000 +0,00210.000-8,5335 +0,003-10.000 - 21,825) =

= 0_26 (327.368,3+ 37,5+ 256,005 + 982,125) = 342.337,43lei

P,* =40.116,88 lei

1. O persoana in varsta de 40 de ani incheie o asigurare de
rente amanate temporare anticipate pentru o durata de 10
ani, durata amanarii platii rentelor 20 de ani, durata de
plata a ratelor de prima 10 ani, suma asigurata 20.000 lei,
r=3,5%. Prima bruta anuala este :

a) 9.832,146 lei

b) 8.952,71 lei

c) 8.159,866 lei
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2. O persoana in varsta de 40 de ani incheie o asigurare de
rente amanate anticipate, durata amanarii platii rentelor
20 de ani, durata de plata a ratelor de prima 10 ani, suma
asigurata 10.000 lei, r=3,5%. Prima bruta anuala este :

a) 6.639,86 lei

b) 7.326,41 lei

c) 6.971,08 lei

3. O persoana in varsta de 40 de ani incheie o asigurare
mixta de viata pentru o durata de 30 ani, durata de plata a
ratelor de prima 10 ani, suma asigurata 100.000 lei,
r=3,5%. Prima bruta anuala este :

a) 6.064,87 lei

b) 7.083,52 lei

c) 6.953,79 lei

4. O persoana in varsta de 40 de ani incheie o asigurare
temporara de deces pentru o durata de 30 ani, durata de
plata a ratelor de prima 10 ani, suma asigurata 100.000
lei, r=3,5%. Prima bruta anuala este :

a) 4.129,64 lei

b) 3.250,49 lei

c) 3.673,27 lei

FONDUL SOCIAL EUROPEAN ROMANIA
UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI CLUJ-NAPOCA

& CENTRUL DE FORMARE CONTINUA, INVATAMANT
Investeste in LA DISTANTA SI CU FRECVENTA REDUSA

O A M E N I Str lon 1.C.Bratianu, nr.20, Cluj-Napoca

Tel.: (00) 40 - 740 - 077521
Fax: (00) 40 - 364 - 815679

Pag. 91/139



2\ MINISTERUL
EDUCATIEI §1

P /3 CERCETARII
&Y STINTIFICE

UNIUNEA EUROPEANA OIPOSDRU
POSDRU 013 3

Program: Modul:
Asigurari (asigurari de viata) | Bazele tehnice ale asigurarilor
de viata

Tema:
Rezerva matematica teoretica

I. Cuprinsul secventei

1. Determinarea rezervei teoretice (nete)

e Intelegerea mecanismului de determinare a
rezervei teoretice
e Aplicarea principiului de determinare pentru
diferite tipuri de asigurari de viata
III. Cuvinte cheie
Rezerva teoretica, metoda prospective, metoda

retrospectiva
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Rezerva matematica reprezinta diferenta dintre
valoarea actuala a obligatiilor financiare ale asiguratorului

si valoarea actuala a obligatiilor financiare ale asiguratului

Definirea | l@ un moment dat.

rezervei
matematice

In cazul asigurdrilor de viatd obligatiile asiguratului si

asiguratorului sunt reartizate in timp pe mai multi ani.

- Datorita faptului ca primele anuale platite de asigurat sunt
Necesitatea

constituirii | constante sau nivelate, exista o distorsiune in timp intre
rezervei evolutia primelor si cea a riscului.
matematice

Aceasta distorsiune necesita constituirea, in fiecare an, a unei rezerve la
asigurator. Pe baza ei asiguratorul va face fata angajamentelor de la
sfarsitul contractului cand incasarile de prime vor fi insuficiente, iar pretul

real al riscului va fi superior.

1. Metoda prospectiva consta in calcularea diferentei
dintre valorile actuale probabile ale obligatiilor

asiguratorului si  respectiv  asiguratului. Aceasta

modalitate de calcul permite respectarea principiilor
determinare a

rezervei
matematice constituite in bilant sa fie suficiente pentru a face fata

unei gestiuni contabile corecte care cere ca rezervele

cheltuielilor viitoare suplimentare.
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De aceea aceste cheltuieli trebuie evaluate prudential, la fiecare inventar,
utilizand cele mai recente date de care dispune societatea. Este de
asemenea de dorit sa fie luate in calcul cele mai recente tabele de
mortalitate, iar rata de actualizare retinuta sa fie compatibila cu conditiile
existente pe piata.
2. Metoda retrospectiva

Metoda retrospectiva este mai putin generalizata decat cea
prospectiva. Ea se aplica doar contractelor pentru care este valabil principiul
actualizarii viagere care consta in egalarea in momentul subscrierii a valorii
actuale probabile cu produsul dintre factorul de actualizare viagera si
valoarea actuala probabild la un anumit moment, presupunand ca asiguratul
este in viata. Acest principiu este insa demonstrat doar pentru un singur
individ asigurat, altfel nefiind aplicabil. Metoda retrospectiva consta in
considerarea angajamentelor trecute, de la subscrierea contractului pana la
momentul t in care se calculeaza rezerva.

V.a.t.o.a. - Valoarea actualizata in momentul t a obligatiilor financiare

ale asiguratului

Rezerva matematica pura (teoretica) (,R',) a unui

contract este egala cu diferenta intre valoarea actuala

probabila a angajamentelor viitoare ale asiguratorului

Tipologia
rezervei
matematice pure platite de asigurat.

aferente riscului viager si valoarea probabila a primelor

Rezerva matematica comerciala (practica) (,R,) contine cheltuielile de

gestiune, de incasare si de achizitie ale contractului. In notatia rezervei
matematice t - este durata scursa de la subscriere iar x- este varsta la

subscriere.
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1. Metoda prospectiva
- - evaluarea angajamentelor celor 2 parti la un moment
o |
»- dat (t)
=] 4
vy - ex. pentru asigurarea de supravietuire cu plata
forfetara a Sa
Determinarea - ex. pentru asigurarea de supravietuire cu plata
rezervei forf ‘< as
teoretice orfetara a Sa
pentru
asigurarea de Rt
capitalizare
timp
0 Lo n
X+t n-t
in “t”: V.AtOa.=P,., .4 . (prime de asigurare)

V.AtO.A=S,- ,E

a n-t Fx+t
R, =V.AtO0.A -V .AtO.a.
Rt = Sa'n—t Ex+t - I:)a'/n—t ax+t

Daca Pa - prima neta - rezerva matematica teoretica

- prima bruta - rezerva matematica practica

2. Metoda retrospectiva

v

- se exprima rezerva matematica la data t in functie de angajamentele
trecute ale partilor
in”0”: V.A0.O.A=V.A00.a=0
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in“t": P

a

.4, =V.AtOa.
R E, =V.AtO.A (asiguratorul are obligatia sa-si constituie rezerva

matematica pentru toate persoanele care au incheiat
asigurarea)

P..a
Pa'/t E.7‘.'>< = Rt't Ex = Rt :%

t X

O persoana in varsta de 35 de ani incheie o asigurare de
capitalizare cu plata forfetara a sumei asigurate, in

valoare de 10.000 lei, suma incasabila peste 15 ani de la

incheierea asigurarii. Sa se determine valoarea rezervei

matematice teoretice la sfarsitul celui de-al cincilea an de

Aplicatie- la contractarea asigurarii prin metoda prospectiva si prin
rezerva neta
la asigurarea

de 3,5%.
capitalizare

metoda retrospectiva. Rata dobanzii tehnice este de

Rezolvare:

I) Metoda prospectiva
Rt = Sa'n—t Ex+t - F)NA'/n—t ax+t
U
i Pl g Dun Dy 50 15.649,085 _
8, N,—N,_, Ni—Ng 582.956,121 — 253.714,616
=10.000-0,0475 = 475,31

Nx+t -N

a =
/n—t 2 x+t
D

Nx+t B Nx+n
D

= Nio=Nsy _ 451.339,235- 258714616 g )
D,, 23.468,781
D

E — X+t+n—t — Dx-¢—n

X+t D D

X+t+n-t __

X+t X+t

X+t X+t
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Dy, 15.648,085

00T T 23468781
R, =S, 104 — P 108, =10.000 - 0,667 — 475,318,421 = 6.670 — 4.002,58 = 2.667,42lei

IT) Metoda retrospectiva
A

R — I:)N ‘It a"x
t
t Ex
Nx B Nx+t
/n a‘x = DX
s Nas— Ny, _582.956121-451.339.235 .
e D.s 28.320,515 ’
D
tEX — X+t
DX
E, - D,, _ 23468781 g
D,, 28.320,515
A

 Plgdy  47531-4,647
=N 0,828

=2.667,59 lei
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Program: Modul:
Asigurari (asigurari de viata) | Bazele tehnice ale asigurarilor
de viata

Tema:
Rezerva matematica practica

I. Cuprinsul secventei

1. Determinarea rezervei teoretice (nete)

e Intelegerea mecanismului de determinare a
rezervei teoretice
e Aplicarea principiului de determinare pentru
diferite tipuri de asigurari de viata
III. Cuvinte cheie
Rezerva teoretica, metoda prospective, metoda

retrospectiva
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O persoana in varsta de 40 de ani incheie o asigurare in
baza careia urmeaza sa primeasca de la varsta de 60 de

ani timp de 20 de ani o renta anuala posticipata de

12.000 lei. Durata de plata a ratelor de prima este k=10
ani, cheltuielile de achizitie 120 lei, f=3%, y, =25/.(Sa),

Aplicatie- cheltuielile de gestiune anuale aferente duratei asigurate
rezerva _ .
practica la 60 lei, r=3,5%:
asigurarea de | s3 se determine :
rente _ } .
amanate- 1) Prima neta anualaPg;
temporare

2) Prima comerciala trimestriala Py ;

3) Rezerva matematica practica prin metoda prospectiva

la sfarsitul celui de-al:

a. 8-lea an de asigurare
b. 13-lea an de asigurare
C. 27-lea an de asigurare;

4) Valoarea de rascumparare a politei la aceleasi
momente;

5) Suma asigurata redusa a rentei posticipate, daca
asiguratul inceteaza plata primelor dupa 8 ani de la

incheierea asigurarii.

Rezolvare:
P N, —N
1) pA=""; d =k
/kax Dx
pU_ 4.5 =5, Numa~Nomnn _ Ne =Ny o _115379511-9.002643

' D, D, ° 23.468,781
= 4,529 -12000 = 54.348
N,,—Ng, 451.339,235—253.714,616

l, = = -8,421
1070 D,, 23.468,781
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H O © - 7
P," =6.45387 lei
A
2) p.° =P%-1,03
P,” =R +C,+C,+C, +C,,
PBU :n(P +C +71 Sa/k x+72 a'm/n x)
) . N, —N, 125141267 -11.082,916
m/n =20/ 2080 = GOD 2= 23.468.781 = 4,86
40
PV = ! (54.348 + 120+ 2> 12,000 8,421+ 60 - 4,86) _—(54 348 +120 +
1-0,03 1000 0,97

+ 252,63+ 291,6) = 56.713,64lei

P,% =6.734,79 lei

PO _ 6.73;1,79

-1,03=1.734,21lei

3) a)t=8 te(0,k)

V'a't'O'A‘zm—t/naxH : Sa + ﬁ : I:)BA'/k—t axﬂ + }/l Sa k-t x+t + 72 Sa'm—t/naxﬂ
N

~N Ney— Ng;  115.379,511—9092,643

m—t/nax+t — X+t+m—t+1 X+t+m—-t+n+1 — — — 6,239
D,., D, 17.037,208
. Ny =Nyrscr - Nag=Nsy _ 287.087.808—258.714,616 _, o
D,.. D, 17.037,208
o ax+t _ Nx+t+m—t B Nx+t+m—t+n — NGO - N80 — 6,695
Dx+t 48

V.at.0.A =6,239-12.000 + 0,03-6.734,79 - 1,959 + 0,0025 -12.000 - 1,959 + 60 - 6,695 =
= 74.868 + 395,804 + 8,77 + 4017 = 75.724,274

V.a.t.o.a. = P}, &, =6.734,79-1959 =13.193/454 lei

Ry =V.at.0.A—-V.ato.a =62.530,83 lei
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b) t=13

V.a.t.O.A.:m_t/nax+t . Sa + 7/2 * Sa'm_t/n ax+t

B = Nx+t+m—t+l - Nx+t+m—t+n+l — N61 - N81 — 115379’511_ 9092’643 — 7,762
D, D., 13.693560
m—t/naxﬂ — Nx+t+m—t B Nx+t+m—t+n — NGO B NSO — 8,329
Dx+t D53
V.at.0.A =7,762-12.000 +60-8,329 = 96.343,74 = R,
c) t=27
V'a't'o'A'zlern—t At Sa +7,° Sa'/m+n—t ax+t
e MNewa Mg NeNy 60284999 9092643 o
D, . D, 6.543364
i = Nez —Ngo =8,519

I m+n—t “x+t
67

V.ato.A =7,824-12.000 + 60- 8,519 = 93.888 + 511,14 = 94.399,14 = R, .

4) a) t=8 ani <10 ani ; 5% penalizare
S; =0,95- Ry =59.4035lei
b) S, =R,;=93.643,74lei
c) S,, =R,, =94.39914 lei

5) Rt = I:)I';J(l.u.m.) 'Sar l S, = Rt 14 t=8

a ~ pu
I:)B(l.u.m.)

PY =L a. +7,-1 . &, =16239+00056695=6272

B(1.u.m.) m—t/n 2 x+t
60
.S, =60; y,=——_=0,005
V294 V2 12.000
N =%=9.969,84 lei — suma asigurata redusa la care are dreprul

asiguratul in cazul in care nu isi mai plateste ultimele doua rate de prima.
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O persoana in varsta de 40 de ani incheie o asigurare
mixta de viata pe durata de 20 de ani. Suma asigurata

este de 100.000 lei. Durata de plata a primelor de

asigurare este k=10 ani. Cheltuielile de achizitie sunt 120

lei, p=3%, y,=25/.(Sa), cheltuielile de gestiune anuale

Aplicatie- aferente duratei asigurate sunt de 60 lei, r=3,5%:
rezerva . _
asigurarea 1) Prima netd anuala P} ;

mixta de viata
2) Prima neta comerciala P} ;

3) Rezerva matematica practica, prin metoda prospectiva
la sfarsitul celui de-al:
a. 8-lea an de asigurare
b. 13-lea an de asigurare
4) Presupunem ca dupa al 13-lea an de asigurare,
asiguratul opteaza pentru transformarea asigurarii mixte
de viata in asigurare de:
a. Rente viagere anticipate

b. Rente temporare posticipate pana la sfarsitul
duratei asigurate.
Care este suma asigurata (renta pe care o va incasa

asiguratul)?

Rezolvare:
P, N, =N
1) PNA :_N.. ;o =— =
/kax Dx
PNU :(nEx+/nA<)'Sa _ Sa . Dx+n +Mx _Mx+n _ D60+ MAO_MGO 'Sa _
Dx D40

_ 9.761,756 +8.205,084 —5.528,908
23.468,781

S, =0,53-100.000 = 53.000lei
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N, — Ny,  451.339,235— 253.714,616

H,y = = =8,421
f1o7o D,, 23.468,781

P," =6.293,79lei
U 1 U 2 .o
2) PB ZE(PN +Ca+7/l'Sa'/kax+72 'Sa'/nax)

N, —Ng,  451.339,235-125.141,267

4= a4, = - —13,90
fnTx 20740 D, 23.468,781
pY = L (53.000 +120 + 25 19 000. 8,421+ 60-13,90) = —(53 000 +120 +
1-0,03 1000 0,97

+2105,25 + 834) = 57.793,04lei
P," =6.862,97 lei

3) a) t=8 te(0,k)
V.atoA (n t x+t+/n—tAx+t) : Sa +ﬂ' I:)B/_\'/k—t‘;a"><+t +7 Sa k-t &t T2 Sa'/n—t ax+t

n— tEX+t+/n—tAx+t= X+t+n-t X+t x+t+n-t _ 60 48 60 _
Dx+t D48
_ 9.761756+7.327907 ~5528908 _ (o
17.037,208
A= N, = N _ N, — Ng, _ 287.087,803 — 253.714,616 1959
D, Dy 17.037,208
&= Nyt =Nyon _ Nog—Ng, _ 287.087,803-125.141,267 _ 0,505
Dx+t D48 17037,208

V.at.0.A =67.856 +0,03-6.862,97 - 1,959 + 0,0025 -100.000 - 1,959 + 60 - 9,505 =
67.856 + 403,33 + 489,75+ 570,3 = 69.319,38

V.a.t.o.a. = P}, 4, =6.862,97-1,959 =13.444,558 lei

Ry =V.at.0.A-V.ato.a =55.874,822 lei

b) t=13

V.atoA (nt x+t+/n—tAx+t)'Sa+72'Sa'/n—téxﬂ
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H 0 o <. %
D +M, . —-M D.,+M..—M
n—t Ex+t+/n—tAx+t: i Xt x+t+n-t _ 60 53 60 _
D><+t D53
9.761,756 + 6.632,857 —5.528,908 0,793
13.693,56

L E = N,.. — N, _ N, — Ng, _ 208.764,971-125.141,267 _ 6107

Dx+t D53 13693,56

V.ato.A =79.300+ 606,107 = 79.666,42 = R ,

4) a) Rl3 = PI;J = Sa(axﬂ +72 '.a.'x+t) = Sa '.a:x+t(1+7/2)
_ N Nss 159455

X+t
Dx+t D53

R, _  79.666,42

S, =— = =5.222,44 lei
4.(+y,) 152455-1,0006

b) RlS = PE'L,J = Sa (/n—t a‘x+t +7/2'/n—t ax+t)
N N Ny, — N, 195.071,411-115.379,511

@ = x+t+l — T Vx4n+l _ ~582
Dx+t D53 13693,560
d = N, —N,,, _ Ng; — Ngo _ 208.764,971—-125.141,267 61068
Dyt D, 13.693,560
S, = Ra = 79.60642 =13.679,776lei .
In-t it T 727 not Qyat 5,82+ 0,0006 - 6,1068

1. Rezerva matematica teoretica:
a) inglobeaza si cheltuielile de gestiune, incasare si
achizitie ale contractului

b) se mai numeste si rezerva matematica bruta

C) ia in considerare angajamentele viitoare ale
asiguratorului aferente riscului viager si valoarea

probabila a primelor platite de asigurat
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2. Valoarea de rascumparare a contractului de asigurare
mixta de viata:

a) creste pe intreaga perioada a contractului pentru

a atinge la termen nivelul sumei asigurate

b) nu are valoare de rascumparare din cauza
antiselectiei

C) scade pe intreaga perioada a contractului pentru

a deveni la scadenta zero
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Program: Modul:
Asigurari (asigurari de viata Produse de asigurari de viata

Tema:
Asigurari traditionale de viata - asigurarea temporara de deces

I. Cuprinsul secventei
1. Mecanismul functionarii produsului
2. Simularea rezultatelor asiguratorului

3. Determinarea rezervei matematice

e Intelegerea modalitdtii de functionare a

produsului
e Familiarizarea cu particularitatile produselor
traditionale
III. Cuvinte cheie
asigurare de deces, asigurare mixta de viata,

risc de renuntare, risc de lichiditate,

rascumparare.
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Asigurarile mixte de viata si asigurarile de deces sunt
considerate produse traditionale de asigurare, asiguratul

avand certitudinea obtinerii unei sume asigurate fixe in

Produsele
traditionale
de asigurari
de viata

momentul decesului sau la expirarea politei. Riscul
investitiei apartine societatii de asigurari:

- societatea trebuie sa adopte o atitudine
prudentiala fata de profiturile viitoare obtinute din
investitii;

- societatea trebuie sa investeasca banii
clientilor in instrumente financiare sigure cum ar fi:
obligatiuni guvernamentale, bonuri de tezaur sau

depozite la banci sigure.

Asigurarea
temporara
de deces

Se incheie pe o perioada limitata de timp si acopera numai
riscul de deces. In consecintd, asiguratul va pl3ti periodic o
suma de bani - prima de asigurare- in schimbul careia o a

treia persoana -beneficiarul - va incasa suma asigurata la

decesul asiguratului, conform contractului incheiat.

Caracteristic pentru aceasta polita este faptul ca
suma asigurata va fi platitda numai daca decesul se

produce in perioada de valabilitate a contractului. Daca

deces

Particularitati | |]a expirarea contractului asiguratul este in viat3,
ale asigurarii
temporare de

asiguratorul este exonerat de orice raspundere privind

plata sumei asigurate. Nici asiguratul nici beneficiarul nu
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vor primi nimic la expirarea contractului. De aceea nici
prima de asigurare nu este foarte mare in comparatie cu

celelalte tipuri de asigurari.

Asigurarea temporara de deces poate fi subscrisa cu plata unei
prime unice sau a primelor periodice. Cea de-a doua modalitate de plata
este mai des utilizata. Date fiind caracteristicile mentionate, rezulta clar
ca aceasta asigurare confera protectie numai pentru riscul de deces, si nu
presupune o economisie sau capitalizare prin faptul ca la expirarea
perioadei de asigurare asiguratorul nu va plati nimic daca asiguratul este
in viata. Daca mediul economic este inflationist, suma asigurata poate fi
protejata printr-o clauza speciala impotriva inflatiei, ceea ce implica si
adaptarea in consecinta a primei de asigurare. De cele mai multe ori,
persoana desemnata este sotul supravietuitor, dar pot fi si copiii, parintii

sau alte persoane din afara familiei.

Plata sumei asigurate pentru deces daca
asiguratul decedeaza inainte de

expirarea celor n ani

Tema de
reflectie -
Schema de ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
functionare o 1 2 v n-1 N
a asigurarii
temporare P P P P
de deces
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Calculul
primelor
naturale ale
contractului
de asigurare
temporara
de deces

Bazele tehnice retinute pentru calculul primelor
contractului de asigurari temporare de deces sunt:

- tabela de mortalitate a populatiei Romaniei, ambele
sexe, pe perioada 2000-2002;

- rata dobanzii tehnice de 5%.

Pe piata asigurarilor temporare exista doua tipuri de
formule care coexista pe piata:

- formula cu prime naturale, de risc;

- formula cu prime nivelate, constante.

Primele naturale isi datoreaza numele faptului ca
evolueaza in fiecare an in functie de varsta atinsa de
asigurat: prima unui an acopera exact riscul anului
respectiv. Evolutia primei anuale este deci paralela cu
evolutia naturala a mortalitatii indicate de tabela de
mortalitate.

In practicd, asigurdtorul calculeazd nivelul primelor
cum contractul

naturale succesiv, procedand ca si

subscris de client ar fi un contract reinnoibil.

Nivelul primelor succesive pentru o asigurare de deces cu suma asigurata

de 10000 lei
Varsta Nivelul Varsta Nivelul Varsta Nivelul
atinsa primei atinsa primei atinsa primei
(ani) anuale (ani) anuale (ani) anuale
(lei) (lei) (lei)

20 8,61 39 30,91 58 138,89
21 9,01 40 34,59 59 154,10
22 9,02 41 38,29 60 163,39
23 9,53 42 43,07 61 180,28
24 10,13 43 44,48 62 194,67
25 11,24 44 46,45 63 207,87
26 11,25 45 50,95 64 230,03

FONDUL SOCIAL EUROPEAN
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H 0 ® . %4
27 12,36 46 56,45 65 242,69
28 13,27 47 61,08 66 268,25
29 15,29 48 67,71 67 287,30
30 16,21 49 71,78 68 315,95
31 16,94 50 77,89 69 350,53
32 17,97 51 83,69 70 386,43
33 19,61 52 91,05 71 433,15
34 22,17 53 99,92 72 449,57
35 22,62 54 105,90 73 487,36
36 25,10 55 113,90 74 544,59
37 27,19 56 120,09 75 605,52
38 29,30 57 130,67
Exemplu: Prima naturala neta (20 ani) = 10000~dL'V1:8,61 lei
20
Prima naturala neta (21 ani) = 10000-d22—'vl=9,01 lei.
21

| . . A v
u Primele nivelate raman constante pe toata durata
> \; contractului. Pentru o durata egala se observa, (vezi
/ hd - n - n - -
tabel), ca prima creste In functie de varsta asiguratului
la subscriere, fenomen specific asigurarilor de deces.
Calculul
primelor Primele nete anuale se calculeaza dupa urmatoarea
nn_/elate la formuls:
asigurarea
temzz;:;a de M,-M,__
A PV D M, —M
P — ‘S — X 'S — X X+N ‘S
N .. a N _N a N _N a
k Ay Six T Txdke X x+k
DX
,considerand durata contractului (n) egald cu durata de
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plata a ratelor de prima (k).

Cuantumul primelor anuale nivelate pentru o asigurare temporara de

deces, cu suma asigurata de 10000 lei

Varsta la Durata contractului
20 8,88| 10,07| 11,86 14,05
23 11,59 14,01 16,83 | 20,30
30 17,13 20,63 25,01 30,07
35 25,14 30,76 37,13 44,71
40 38,04| 45,94| 5553| 6590
45 56,27 68,54 81,60 96,55
>0 84,78 100,81 119,87 141,57
2> 122,37 | 147,21| 175,76| 209,21
60 181,42 219,02 264,62 313,25
65 272,81 336,46 | 405,52 | 71,36
70 433,41 | 532,67
/3 701,00
Consideram in momentul 0 (incheierea
L contractului), un numar mare de asigurati n,, in varsta
» \—I de 40 de ani, care vor sa subscrie o asigurare

temporara de deces pe durata de 10 ani.
Cei 93076 asigurati care vor incheia contractul (
Simularea || 93576 supravietuitori conform TM 2000-2002), vor

rezultatelor
asiguratorului | plati o primd unica de 400 lei. Putem fintocmi tabloul
pentru . v A v
asigurarea anual al soldurilor de casa, presupunand ca tabela de
temporara de | mortalitate reflectd comportamentul asiguratilor, iar
deces

plasamentele au o rata de fructificare de exact 5%
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Cei 93076 asigurati care vor incheia contractul (Il,,=93076

supravietuitori conform TM 2000-2002), vor plati o prima unica de 400 lei.
Putem intocmi tabloul anual al soldurilor de casa, presupunand ca tabela
de mortalitate reflectda comportamentul asiguratilor, iar plasamentele au o

rata de fructificare de exact 5% (i =5%).

Tabel 4. Numarul supravietuitorilor si al decedatilor pe durata

contractului

Inceputul anului Anul de asigurare

Varsta Nr.asigurati ( Rata S, (lei) Nr.

asiguratului 1) dobanzii decese
(x) (7 «d,)

40 93076 1 5% 10000 303

41 92773 2 5% 10000 338

42 92435 3 5% 10000 373

43 92062 4 5% 10000 418

44 91644 5 5% 10000 430

45 91214 6 5% 10000 447

46 90767 7 5% 10000 488

47 90279 8 5% 10000 538

48 89741 9 5% 10000 579

49 89162 10 5% 10000 638

Sursa : Tabela de mortalitate a populatiei Romaniei —ambele sexe-
2000-2002
Se utilizeaza conventia elvetiana si anume, plata sumei asigurate in caz

de deces la sfarsitul anului de asigurare.
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Soldul asiguratorului la expirarea asigurarii temporare de deces

Anul Inceputul Sfarsitul anului (sute mii lei)
anului (sute mii
lei)
Prime Sold Dobéanda Prestatii Sold
1 372,3 372,3 18,6 30,3 360,6
2 360,6 18 33,8 344,8
3 344,8 17,2 37,3 324,7
4 324,7 16,2 41,8 299,1
5 299,1 15,0 43,0 271,1
6 271,1 13,5 44,7 240,0
7 240,0 12,0 48,8 203,2
8 203,2 10,2 53,8 159,6
9 159,6 8,0 57,9 109,7
10 109,7 5,5 63,8 51,4

Din aceasta simulare rezulta un sold de 51,4 sute mii lei (5 140 000
lei) pentru totalitatea asigurarilor temporare de deces incheiate de indivizi
cu varsta de 40 ani pe o durata de 10 ani, pentru o suma asigurata de
10000 lei si cu plata unei prime unice de 400 lei. Se observa ca riscul de
deces este supra-tarifat, deoarece asiguratorului incheie ultimul an de

asigurare cu sold pozitiv.

Daca asiguratorul se multumeste cu un sold nul are doua posibilitati:

1) fie lasa prima unica la 400 lei si mareste suma asigurata pana la
10926 lei;

pu =5, M "Mun  pu_yo0lei = 400=s, - M Ms

X D40

_301386-2529,82 1
¢ 13221,04 400

; S, =10926 lei.

2) fie lasa suma asigurata la nivelul de 10000 lei si scade prima neta
unica la 366,11 lei.
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In acest mod se restabileste echitatea actuariala, asiguratorul
urmand sa realizeze profit din cheltuielile suplimentare asociate

contractului, incluse in prima bruta a contractului.

Pentru a compara diferitele formule de plata

existente, vom lua exemplul unui asigurat in varsta de 40

de ani, care subscrie o asigurare temporara de deces pe
durata de 10 ani, pentru o suma asigurata in caz de deces
Tema de de 10.000 lei.

reflectie - . v . . ,
Paraleld Tabelul recapituleaza nivelurile nete ale primelor pe
intre care trebuie sa le achite asiguratul in functie de modul de
modalitatile o R . :
de plats a plata ales: prima unica, prime anuale naturale sau prime
primei de anuale nivelate.
asigurare

Tabel recapitulativ al primelor platite (varsate) lei

Anul Prima Prime Prime
unica naturale nivelate
1 366,11 34,59 45,94

2 38,29 45,94

3 43,07 45,94

4 44,48 45,94

5 46,45 45,94

6 50,95 45,94

7 56,45 45,94

8 61,08 45,94

9 67,71 45,94

10 71,78 45,94
Total 366,11 514,85 459,4
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Din punct de vedere actuarial, cele trei formule de plata sunt strict
echivalente. Asiguratorului ii este indiferent daca clientul sau opteaza
pentru prima unica de 366,11 lei, pentru primele anuale nivelate de 45,94
lei sau pentru seria de 10 prime naturale. Dar pentru client este vorba de
o alegere a carei pertinenta nu va putea fi judecata decat a posteriori (in
functie de momentul exact al decesului).

In ultima perioada tarifele construite pornind de la tabele
experimentale certificate au tendinta de a se multiplica si din ce in ce mai
multi asiguratori elaboreaza oferte in care varsta asiguratului nu mai este
singurul parametru care intra in calculul primei. Segmentarea ofertei pe
piata asigurarilor temporare de deces se traduce prin aparitia tarifelor

pentru barbati si pentru femei, pentru fumatori si pentru nefumatori.

Diferentele de pret intre aceste categorii sunt semnificative.

In cazul in care se incheie un contract cu plata
L primelor naturale, asiguratorul nu trebuie sa constituie
l | v . v . I .
) & rezerva matematica pentru ca, prin definitie, prima
o 4
ey naturala achitata in fiecare an acopera exact riscul acelui
an.

Calculul Daca insa se incheie un contract cu prime constante,
rezervei itat tituirii . ¢ ti
matematice |@pare necesitatea constituirii unei rezerve matematice

la anuale la asigurator, datorita distorsiunii in timp intre
asigurarea luti imel ) iscului: riscul est tarifat
temporara | €V° utia primelor si cea a riscului: riscul este supra-tarifa
de deces la inceputul contractului si este sub-tarifat ulterior.

Tabelul urmator prezinta evolutia rezervei matematice a unei asigurari

temporare de deces subscrise pentru o durata de n=10 ani, un asigurat
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in varsta de x=40 de ani, in functie de modul de plata al primelor:

prima unica sau prime anuale nivelate.

Calculul rezervei matematice pentru asigurarea de deces

- lei

Anul Rezerva matematica la sfarsitul anului t

t Contract cu prima Contract cu prime
unica anuale nivelate
1 353,01 15,66
2 28,41
335,45

3 313,13 37,87
4 284,68 42,80
5 253,18 46,47
6 217,90 48,26
7 175,98 45,39
8 125,94 36,53
9 68,15 22,21
10 0 0

Rezerva matematica a fost calculata potrivit urmatoarelor

formule:
M., —M N..—N . .
Vo=t xn.g _(ph.etxiky pentru prime anuale nivelate
Dx+t Dx+t
Mx+ _Mx+n H i~
AVARS tD ‘S, , pentru prima unica
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OIPOSDRU

Evolutia rezervei matematice pentru asigurarea temporara de deces

RON
"

ani

—I- - Contract cu prima unica —O— Contract cu prime anuale nivelate

Se observa ca rezerva matematica a asigurarii temporare de deces
descreste in mod constant in cazul platii unei prime unice, iar in cazul
platii anuale a primelor initial creste urmand sa descreasca in partea a
doua a contractului, ajungand in final sa devina nula. Aceasta evolutie a
rezervei matematice implica inexistenta valorii de rascumparare in cazul

asigurarilor temporare de deces.

De fapt, posibilitatea de a rascumpara aceste contracte ar induce o
antiselectie daunatoare acestora. Daca un individ este in buna stare de
sanatate inainte de scadenta contractului, el ar avea o puternica inclinatie
de a-si rascumpara contractul. O asemenea posibilitate ar determina deci
o puternica antiselectie in materie de rascumparare, pentru ca doar

indivizii cu o sanatate precara si-ar pastra contractul pana la scadenta.
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Program: Modul:
Asigurari (asigurari de viata Produse de asigurari de viata

Tema:
Asigurari traditionale de viata — asigurarea mixta de viata

I. Cuprinsul secventei
1) Mecanismul functionarii produsului

2) Determinarea rezervei matematice

e Intelegerea modalitdtii de functionare a
produsului

e Familiarizarea cu particularitatile produselor
traditionale
III. Cuvinte cheie

asigurare mixta de viata, valoare de

rascumparare.
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Asigurarea mixta de viata este o asigurare de capitalizare.

Asiguratorul va plati in orice conditii asiguratului sau

Asigurarea beneficiarului politei suma asigurata; daca asiguratul este in

mixta de |viatd la expirarea politei el primeste personal suma
viata . . o ¢ . .
asigurata, iar daca decedeaza In perioada de asigurare,

suma asigurata revine beneficiarului asigurarii, numit de el

si mentionat in conractul de asigurare.

Fata de asigurarea temporara de deces prin care

este acoperit numai riscul de deces, asigurarea mixta de

viata acopera si ,riscul” de supravietuire. Este deci un

Particularitati | produs complex care oferd protectie dubla.
ale asigurarii
mixte de
viata

Marele avantaj consta in faptul ca sumele de bani platite de asigurat
sub forma primelor de asigurare reprezinta o forma de economisire care
poate fi valorificata la expirarea perioadei. Bineinteles, prima de asigurare
in acest caz este mai mare decat in cazul asigurarii temporare de deces.

Un alt aspect al acestui tip de asigurare il constituie accesul la fondul
de asigurare, dar daca contractantul asigurarii doreste retragerea acestor
bani el renunta la contract. Valoarea primita inapoi de la societatea de
asigurare - valoarea de rascumpadrare- creste odata cu apropierea de
scadenta contractului. De aceea, este recomandabil sa nu se renunte la

contract intrucat sumele rambursate cresc odata cu trecerea timpului.
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Plata sumei asigurate in sau la expirarea
momentul decesului politei daca
asiguratului, asiguratul e in
viata.

Tema de :
reflectie - l
Schema de
functionare
a asigurarii ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

mixte de

viats 0 1 2 n-1 N
P P P P
Pentru a asigura comparabilitatea rezultatelor vom
- retine aceleasi baze tehnice pentru calculul primelor ca si
l I . v -
i la asigurarea temporara de deces si anume:
2
. - tabela de mortalitate a populatiei Romaniei, ambele
sexe, pentru perioada 2000-2002;

Calculul - rata dobanzii tehnice de 5%.

primelor Tabelul Stor furnizeazs valorile primel t
naturale ale abelul urmator furnizeaza valorile primelor nete

contractului | unice si anuale calculate pentru diverse varste |la

de asigurare bscri . tru di durate. in iot n N

mixta de subscriere si pentru diverse durate, in ipoteza in care rata
viata tehnicd a dobanzii este fixatd la 5%.
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Nivelul primelor nete la asigurarea mixta de viatda, pentru o suma
asigurata de 10000 lei

Varsta la Contract cu prima unica Contract cu prime anuale
subscrier Durata contractului Durata contractului
e (ani) u uiul u uiul
10 ani 15 ani 20 ani 10 ani 15 20 ani
ani
20 | 615444 |4844,00 |3827,96 |762,10 |447,38 | 29534
25 | 615064 |4856,80 |3851,79 |76377 |44967 | 298,33
30 1 6169,24 |4878,67 |389099 |76688 |453,63 | 303,30
35 1618324 |4911,22 |3949,14 |771,44 |459,57 | 310,79
40 | 6205,00 |4960,66 |403545 |778,60 |468,76 | 322,18
45 16236,82 |5031,80 |4156,83 | 789,20 |482,30 | 338,76
%0 | 628431 |5133,56 |4329,07 |80538 |502,33 |363,51
> | 6347,78 |5273,63 |4568,47 |827,65 |531,33 | 400,53
60 | 644355 |5482,93 |491639 |862,76 |578,01 | 460,53
65
6590,54 | 5793,65 |5408,04 |920,47 |655,88 | 560,82

Primele pentru asigurarile mixte de viata au fost calculate potrivit
urmatoarelor formule:

D —
x+n+Mx Mx+n_Sa
D

X

F)I\LlJ :(n Ex+/nAx) 'Sa =

_ I:)NU _ Dx+n+Mx_Mx+
/ka Nx_Nx+k

Ps n.S, pentru durata contractului (n) egala cu

X

durata de plata a ratelor de prima (k).
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Vom prezenta 1in continuare evolutia rezervei
L matematice practice (calculate pe baza primelor
l . . - v on iw
) \T' comerciale) pentru o asigurare mixta de viata incheiata
© 4
>/ de un asigurat in varsta de 40 de ani, pe perioada de 10
ani. Vom considera, ca si la asigurarea temporara de
Calculul deces, cele doud cazuri: plata unicd a primei si plata
rezervel 5 pe toats durata deruldrii contractului. Cheltuielil
matematice |@nuala pe toata durata derularii contractului. eltuielile
la asociate contractului sunt: «=0,001 ; f=0,03 ; g,=0,002 ;
asigurarea
mixta de g, =0,0015.
viata
Evolutia rezervei matematice la asigurarea mixta de viata -
lei -
(Atl';UI tVX tV”X
Contract prima Contract prime Contract prime
unica anuale anuale
! 6503,9 787,5 778
2 6817,5 1613,9 1605,3
3 7146,8 2481,7 2473,9
4 7492,8 3393,3 3386,5
> 7857,4 4354,1 4348,3
6 8241,6 5366,5 5361,7
/ 8646,4 6433,2 6429,5
8 9073,2 7557,9 7555,4
9 9523,8 8745,2 8743,9
10 10000 10000 10000
Se observa ca rezerva matematica a asigurarii mixte creste in mod
constant pe intreaga perioada a contractului, pentru a atinge la termen,
nivelul sumei asigurate. Acest lucru este adevarat indiferent de modul de
plata al primelor.
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Evolutia rezervei matematice pentru asigurarea mixta de viata

10000 -
9000
8000
7000
6000 W
5000

RON.

4000 -
3000 -
2000 -

1000

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

—— contract prima neta unica —O— contract prime nete anuale

Contractul de asigurare mixta de viata are si valoare de
rascumparare. Aceasta valoare este egala cu rezerva matematica a anului
in care se cere rascumpararea, Cu precizarea ca rascumpararea in primii

ani ai contractului atrage dupa sine penalitati.

Daca asiguratul doreste sa isi rascumpere contractul cu prima unica la
sfarsitul celui de-al 5-lea an de asigurare, el va primi o valoare de
rascumparare egala cu rezerva matematica, adica 7857,4 lei, dupa cum

rezulta din tabel.

Valoarea de rascumpdrare a unui contract este in permanenta
superioara nivelului primei unice varsate si creste in timp. Pentru asigurat
totul se petrece ca si cum ar dispune de o economisire remunerata
(fructificata). Aceasta economisire poate fi explicata printr-o garantie
.efect de levier”: asiguratul sau beneficiarii vor incasa intotdeauna o suma

asigurata mai mare decat economisirea obtinuta. De exemplu, la sfarsitul
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anului 8 valoarea capitalizata la rata dobanzii de 5% a primei unice de
6205 lei ar fi de 9167,6 lei, deci mai mica decat suma asigurata pe care o
primeste in caz de deces de 10000 lei. Costul acestei garantii ,efect de

levier” poate fi calculat a posteriori ca % din dobanda anuala.

Sa presupunem ca rascumpararea se produce la finele anului al 8 -
lea. Tabelul ne indica valoarea de rascumparare de 9073,2 lei. Asiguratul
a platit o prima unica de 6205 lei in momentul subscrierii si primeste 8 ani
mai tarziu 9073,2 lei. Rata randamentului actuarial a operatiei este rata t,
care verifica egalitatea:

6205- (1+1)® =9073,2,
de unde rezulta t=0,04864 sau t=4,864%. Daca asiguratul nu ar fi subscris

garantia ,efect de levier”, aceasta rata de randament ar fi fost egala cu
rata dobanzii tehnice, adica 5%. De unde se poate deduce ca in cei 8 ani
de la incheierea asigurarii garantia asociata ,efectului de levier” I-a costat
in medie o dobanda anuala de 0,136%. Acest cost depinde bineinteles de
varsta asiguratului la subscriere (creste odata cu inaintarea in varsta) si
de numarul de ani scursi de la subscriere pana la momentul rascumpararii

(scade odata cu apropierea de scadenta).

Comparand cele doua tipuri de produse de asigurari
de viata traditionale se observa cda prima neta platita

pentru asigurarea mixta de viata este cu mult superioara

fata de prima platita in cazul asigurarii temporare de

deces. Acest lucru este consecinta riscurilor asigurate care

Tema de ; It . inz3t n | asiquririi mixte. D
reflectie — sunt mult mai cuprinzatoare in cazul asigurarii mixte. De

Studiu asemenea in cazul asigurdrii mixte contractul are si
comparativ: o o . . ] ]
temporars valoare de rascumparare, dand posibilitatea asiguratului
deces vs.
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mixta viata |sa-si recupereze o mare parte din valoarea contractului,

lucru imposibil in cazul asigurarii temporare de deces.

1. La produsele traditionale de asigurari de viata:

a)

capitalului acumulat, mai putin cheltuielile de
reziliere

b) alocarea activelor este determinata de asigurat
c) riscul investitiei este suportat de asigurator in

limita sumei asigurate

2. In contractul de asigurare temporara de deces cu
prime anuale nivelate rezerva matematica :

a) are nivelul maxim la incheierea contractului dupa

valoarea de rascumparare este valoarea

care scade treptat, ajungand la scadenta 0
b) creste initial urmand sa descreasca in partea a
doua a contractului, la scadenta fiind nula

c) este nula.

FONDUL SOCIAL EUROPEAN

Investeste in

OAMENI

ROMANIA
UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI CLUJ-NAPOCA
CENTRUL DE FORMARE CONTINUA, INVATAMANT
LA DISTANTA SI CU FRECVENTA REDUSA

Str lon |.C.Bratianu, nr.20, Cluj-Napoca
Tel.: (00) 40 - 740 - 077521
Fax: (00) 40 - 364 - 815679

Pag. 125/139



2%, MINISTERUL £ ,r,
EDUCATIEI §1 ==]
CERCETARII

STIINTIFICE

UNIUNEA EUROPEANA

Program: Modul:
Asigurari (asigurari de viata Produse de asigurari de viata

Tema:
Asigurari de viata in unitati de cont (unit-linked) - prezentare

I. Cuprinsul secventei
1. Mecanismul functionarii produsului
2. Riscuri associate produselor in unitati de cont
3. Modalitate de tarifare a produselor in unitati

de cont

e Familiarizarea cu notiunea de asigurare de
viata unit linked

o Intelegerea modalitatii de functionare a
asigurarii in unitati de cont

III. Cuvinte cheie

asigurare de viata in unitati de cont cu suma
minima garantata, risc de renuntare, risc de
lichiditate, riscul capitalului minim investit,

rascumparare.
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O asigurare de viata legata de investitii poate fi
descrisa ca avand doua componente: o componenta

investitionala si o componenta de protectie. Componenta de

protectie este reprezentata de o asigurare viagera de deces.

Asigurarea

de viata in | In caz de deces, beneficiarul va primi valoarea maxima

unitati de
cont

dintre suma investita si valoarea unitatilor fondului de
economisire la momentul respectiv. Componenta
investitionala consta in achizitionarea de unitati in fondurile
financiare constituite pentru acest tip de asigurare. Valoarea
contului la un anumit moment se obtine inmultind numarul
unitatilor detinute cu valoarea unitatii de fond pentru ziua
respectiva. Profiturile obtinute din investirea sumelor sunt
strans legate de performanta fondurilor si implicit de riscul

acestora.

Produsele de asigurari de viata legate de investitii

prezinta avantaje atat pentru companiile de asigurari cat si

pentru asigurati. Avantaje pentru compania de asigurari:

Avantaje - transferul riscului investitional catre asigurat si prin

ale -
asigurarii aceasta o relaxare a normelor de solvabilitate;

unit-linked - atragerea de noi clienti si mentinerea celor ce
urmaresc obtinerea unor rentabilitati investitionale

ridicate, care altfel si-ar fi rascumparat politele.

Avantaje pentru asigurati:
- transparenta repartizarii beneficiilor;
- posibilitatea ca asiguratul sa isi transfere sumele investite intre
fonduri;

- avantaje fiscale in majoritatea tarilor europene (Romania face
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exceptie).

Unit linked este un produs care isi pastreaza modernitatea in cadrul
asigurarilor pe plan mondial, lansat in a doua jumatate a secolului si care
a avut mare succes in Statele Unite si in Europa, adica acolo unde
investitiile reprezinta forma preferatd de asociere cu protectia prin
asigurare si unde veniturile obtinute pot fi substantiale. Produsul unit
linked a aparut ca un raspuns firesc la dorinta de investitie a clientilor,

alaturi de nevoia de protectie.

N Transferul riscului investitional catre asigurat implica

automat ca asiguratorul nu suporta nici riscul de crestere

nici riscul de scadere a pietelor financiare. Totusi analizand

Riscuri | sjtuatia in detaliu, asigurdtorul ramane expus riscului de

generate : : - o : : o
de renuntare, riscului de lichiditate si riscului capitalului minim

asigurarile | investit.
unit-linked

Riscul de renuntare se refera la dreptul subscriptorului de a renunta
la contractul de asigurare in prima luna dupa subscriere. Aceasta
dispozitie 1i permite subscriptorului recuperarea primei varsate chiar daca
valoarea unitdtilor de cont a scdzut de la subscriere. In consecintd, dacs
prima este investita imediat dupa subscriere, asiguratorul suporta riscul
de scadere a activelor suport timp de o luna. Asiguratorul poate neutraliza

acest risc inserand in contract o clauza ce stipuleaza ca prima nu va fi

FONDUL SOCIAL EUROPEAN ROMANIA
UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI CLUJ-NAPOCA

& CENTRUL DE FORMARE CONTINUA, INVATAMANT
Investeste in LA DISTANTA SI CU FRECVENTA REDUSA

O A M E N I Str lon 1.C.Bratianu, nr.20, Cluj-Napoca

Tel.: (00) 40 - 740 - 077521
Fax: (00) 40 - 364 - 815679

Pag. 128/139



MINISTERUL

-

Fe Y
J

Fondul Social European Instrumente Structurale
POSDRU 2007-2013 2007-2013

investita in unitati de cont decat dupa o perioada de 30 de zile de la
subscriere.

Riscul de lichiditate apare cand unitatile de cont sunt active putin
lichide. Acest risc poate avea doud consecinte. In primul rénd valoarea
activelor suport comunicata asiguratului poate sa se dovedeasca
superioara pretului obtinut in cazul cedarii lor. De asemenea, in cazul
rascumpararii unui contract in unitati de cont, asiguratorul poate intalni
dificultati la vanzarea activelor respective. Cu toate acestea el va trebui sa
ii verse asiguratului valoarea contractului. Si acest risc poate fi partial
neutralizat de asigurator prin retinerea de active suport lichide in cadrul
contractelor in unitati de cont pe care le comercializeaza.

Riscul capitalului minim investit se refera la o garantie care fi
asigura beneficiarului contractului, in caz de deces al asiguratului,
varsarea unei sume minime, indiferent de valoarea unitatilor de cont la
aceea data. Asiguratorul suporta riscul ca persoana asigurata sa decedeze
cand piata financiara e in scadere.

Pana acum am vazut ca exista doua aspecte ale riscului: riscul de
deces si riscul financiar. Mai exista insa un risc suplimentar care face si
mai importanta gestiunea corecta a acestor produse, si anume riscul
sistemic. De fapt, fluctuatiile bursiere se vor repercuta de maniera
sistemica asupra tuturor contractelor de acest tip. in plus, in cazul unor
fluctuatii bursiere importante, fondurile proprii ale asiguratorului si
reasiguratorului pot fi sever afectate reducandu-le astfel capacitatea de a

face fata angajamentelor asumate.
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Succesul asigurarilor unit-linked dateaza din a doua
jumatate a anilor ‘90, adica o perioada cand pietele

financiare erau in crestere. Riscul capitalului minim

investit era adesea neglijat. in acea perioadd societstile

de asigurari nu aveau pusa la punct o metoda de tarifare

Tema de _ tat . in d - t t3

reflectie - si cu atat mai putin de provizionare - pentru aceasta
riscul garantie, deoarece riscul de scadere al pietelor financiare

capitalului o o v . . .
E‘linim parea nesemnificativ. Scaderea pietelor financiare
investit declansata la inceputul anului 2000 a modificat drastic

situatia. Astazi este primordial ca societatile de asigurari
sa isi dezvolte metode de tarifare si de provizionare care
au bineinteles consecinte benefice asupra gestiunii acestui

risc.

Intre anii 1997 si 2000 industria asigurarilor unit linked a crescut
mult mai repede decat asigurarile de viata traditionale pe pietele vest
europene. in Italia, Belgia, Spania, Austria si Finlanda veniturile din prime
subscrise pentru asigurarile unit linked aproape ca s-au dublat in fiecare
an, in timp ce produsele traditionale au inregistrat o crestere moderata
sau chiar rate negative de crestere pe unele piete.

Pe pietele din sudul Europei, Belgia, Finlanda si Suedia cresterea
industriei asigurarilor unit linked a fost sustinuta de popularitatea crescuta
a bancasigurarii.

Produsele unit linked sunt deosebit de atractive in perioadele de crestere
bursiera. O simpla analiza regresionald demonstreaza ca o crestere
bursiera de 10% duce la o crestere a primelor unice pentru produsele unit
linked de 15%?!. Dar si impactul deprecierilor bursiere este de asemenea

foarte puternic. De exemplu, in cazul crash-ului bursier din 1987 au fost

! “Unit-Linked Life Insurance in Europe: Regaining Momentum”, Swiss Re, Sigma, No.3/2003.
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necesari sase ani pentru ca primele pentru produsele unit linked sa atinga
din nou nivelul din 1987.

Anul 2001 a reprezentat un puternic declin pentru industria
asigurarilor unit linked datorita schimbarilor aparute in conditiile de piata
(scaderea pietelor bursiere). Contractele cu sume minime garantate au
devenit brusc foarte atractive pe pietele din vestul Europei in anul 2001.

Asiguratorii britanici, nemti si elvetieni au fost afectati in mod
special. Asiguratorii britanici au investit o mare parte a activelor in actiuni,
in timp ce asiguratorii nemti si elvetieni au promis beneficii suplimentare
ridicate actionarilor deoarece isi investisera o mare parte a activelor in
actiuni.

Pe de alta parte, asiguratorii francezi, italieni si spanioli au fost mai
putin  afectati de modificarile conditilor de piata datorita
comportamentului lor conservator de investire.

Totusi s-a constatat o revigorare a vanzarilor de asigurari unit linked
deoarece multi ofertanti au adaugat produselor lor componente de
protectie a capitalului investit. Acest comportament a facut ca, in ultimii
ani, asigurarile unit-linked cu garantarea capitalului investit sa ajunga in
centrul atentiei. Cu aceste produse hibride companiile de asigurari Tsi
asuma o parte a riscului investitional. Majoritatea contractelor in unitati de
cont prevad o garantie anexa care ii asigura beneficiarului contractului, in
caz de deces al asiguratului, o suma minima (de obicei capitalul investit),

indiferent de valoarea unitatilor de cont la acea data.

Capitalul garantat poate avea mai multe variante.
Vom prezenta in continuare trei dintre ele, pornind de la

un exemplu simplificat pentru un varsamant unic. Curba

reprezinta evolutia presupusa a valorii unitatilor de cont si
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Tipologia este identicd in cele trei cazuri. Suma investita

asigurarilor | desemneazd suma netd a varsamantului efectuat la
unit-linked
cu capital
garantat

subscriere.

1. Garantarea capitalului minim investit (suma minima garantata)
Nivelul capitalului varsat prin executia contractului nu poate scadea
niciodata sub suma investita. Figura 7. ne indica existenta a doua
perioade in care capitalul minim garantat intra in functiune daca
asiguratul decedeaza.
Fig. 7. Garantarea capitalului minim investit pentru asigurarile

unit linked

\—valoarea unitatilor de cont = = suma investita

Sursa: Corfias, Th, (2003), Assurance-vie: techniques et produits, L’Argus de

L'assurance, Paris.

2. Garantarea capitalului investit indexat
Capitalul minim este la randul Iui indexat potrivit unei clauze a
contractului. Figura 8. ne indica existenta a trei perioade in care capitalul

minim garantat intra in functiune daca asiguratul decedeaza.
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Fig. 8. Garantarea capitalului investit indexat pentru asigurarile

unit linked

— valoarea unitatilor de cont = = suma investita indexata

Sursa: Corfias, Th, (2003), Assurance-vie: techniques et produits, L’Argus de L’assurance, Paris.

3. Garantarea valorii celei mai mari a unei perioade

Garantia se ajusteaza in sus de céate ori valoarea unitatii de cont
atinge un nou maxim. Figura 9. ne indica existenta a trei perioade in
timpul carora garantia intra in functiune, de fiecare data pentru un nivel
mai Tnalt decat precedentul.
Fig. 9. Garantarea valorii celei mai mari a unei perioade pentru

asigurarile unit-linked

—valoarea unitatilor de cont = = capitalul garantat

Sursa: Corfias, Th, (2003), Assurance-vie: techniques et produits, L’Argus de L’assurance, Paris.
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Program: Modul:
Asigurari (asigurari de viata Produse de asigurari de viata

Tema:
Asigurari de viata in unitati de cont (unit-linked) - tarifare

I. Cuprinsul secventei
1) Mecanismul functionarii produsului
2) Riscuri asociate produselor in unitati de cont
3) Modalitate de tarifare a produselor in unitati de
cont

e Familiarizarea cu notiunea de asigurare de
viata unit linked
e Intelegerea modalitatii de functionare a
asigurarii in unitati de cont
III. Cuvinte cheie
asigurare de viata in unitati de cont cu suma

minima garantata, risc de renuntare, risc de
lichiditate, riscul capitalului minim investit,

rascumparare.
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Tarifarea

Cea mai utilizata metoda de evaluare a riscului legat de

garantarea capitalului investit de catre societatile de

asigurdri este metoda capitalului riscant. In afard de

aceasta mai exista metoda optiunilor de vanzare (puts) ale
riscului . . )
capitalului | €aror baze teoretice au fost puse de Brennan si Schwartz
minim (1976) si de Boyle si Schwartz (1977), dar a carei aplicare
investit

practica nu a obtinut consacrarea meritata datorita faptului

ca este o metoda mai complexa.

Pentru inceput vom prezenta cadrul general de aplicare al celor
doua metode. Consideram un asigurat de varsta x la subscriere care
investeste un capital K' in contul unui contract in unitati de cont.

Cheltuielile de achizitie sunt reprezentate de procentul «. Rezerva
matematica a contractului la data subscrierii (data 0) este egala cu

(l1-a)-K =K ,urmand sa evolueze la momentul t in functie de cursul

activelor suport selectionate. Durata contractului nu poate depasi T ani.
Garantarea capitalului investit prevede ca, in caz de deces al
asiguratului, beneficiarii contractului vor primi rezerva matematica a

contractului, Tnsa nu mai putin de totalul investit K.

1. Metoda capitalului riscant : consta in determinarea

unui pret bazat pe costul care rezulta din exercitarea

e

Metode de

garantiei capitalului investit la momentul calcularii;

2. Metoda optiunilor de vanzare (puts) : se inspira din

evaluare a dele d " unilor fi . . A

garantirii metodele de tarifare a optiunilor financiare si consta In

capitalului | considerarea garantiei capitalului investit ca o serie de
investit

optiuni de vanzare (put).
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Metoda capitalului riscant

Capitalul riscant corespunde partii pozitive a diferentei intre capitalul
garantat si rezerva matematica. El reprezinta obligatia asiguratorului, in
contul capitalului garantat, fata de beneficiarii asiguratului in cazul
decesului acestuia din urma.

Tarifarea capitalului minim garantat prin aceasta metoda consta in:

- definirea unei periodicitati de plata a primelor;

- calcularea capitalului riscant la inceputul fiecarei perioade;

- calcularea primei corespunzatoare capitalului riscant prin inmultirea
acestuia cu o rata de prelevare. Aceasta rata corespunde de fapt
unei estimari a probabilitatii de deces a asiguratului pe perioada de
timp care separa doua prelevari succesive.

Principiul acestui mod de tarifare este intuitiv: prima aferenta
garantarii capitalului minim este estimata prin ponderarea prestatiei in caz
de deces cu probabilitatea de deces. In termeni ,actuariali”, este vorba de
tarifarea unei garantii temporare in caz de deces, pentru care suma
asigurata este data de capitalul riscant la inceputul perioadei, iar durata

este cea care separa doua prelevari succesive.

Consideram suma investita la momentul t=0 egalda cu

oy 10000 lei. Presupunem ca rezerva matematica a

1 n
) /—' contractului la data t=1 este de 11000 lei. In acest caz
® ¢
>~ diferenta intre capitalul garantat si rezerva matematica
este egald cu 10000-11000=-1000 lei. In consecint3,
Calcului capitalul riscant este egal cu 0.
primei o o . o
pentru Daca presupunem ca rezerva matematica este egald cu

capitalul | 7000 lei, diferenta intre capitalul garantat si rezerva
riscant n
matematica este egala cu 3000 lei. In acest caz capitalul

riscant este 3000 lei.
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B Sal. *
In tabelul urmator vom da exemplu de tarif pentru un capital minim
garantat indicat in conditiile contractuale si pentru un capital riscant de
1000 lei.

Nivelul primelor anuale pentru un capital riscant de 1000 lei

Varsta Nivelul Varsta Nivelul Varsta Nivelul

atinsa primei atinsa primei atinsa primei

(ani) anuale (ani) anuale (ani) anuale

(lei) (lei) (lei)

20 0,873 39 3,085 58 13,897

21 0,905 40 3,255 59 14,789

22 0,947 41 3,643 60 16,424

23 0,948 42 4,035 61 17,442

24 1,001 43 4,540 62 19,266

25 1,065 44 4,692 63 20,842

26 1,181 45 4,900 64 22,291

27 1,183 46 5,376 65 20,704

28 1,299 47 5,959 66 26,128

29 1,395 48 6,452 67 28,922

30 1,607 49 7,155 68 31,065

31 1,705 50 7,591 69 34,239

32 1,781 51 8,241 70 38,110

33 1,890 52 8,861 71 42,182

34 2,063 53 9,646 72 47,484

35 2,332 54 10,594 73 49,558

36 2,380 55 11,239 74 53,841

37 2,642 56 12,096 75 60,436

38 2,862 57 12,764
Prima anuala 40 ani =1000-%=1000-£=3,255Iei.
40 93076

Trebuie sa remarcam ca metoda capitalului riscant estimeaza costul
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prestatiei in caz de deces bazandu-se pe capitalul riscant la inceputul
perioadei. Totusi prestatia poate fi mai mare sau mai mica in functie de
data posibilului deces si de evolutia cursului suportului pe perioada
respectivd. in concluzie, calitatea tarifirii este direct proportionald cu
frecventa calculului capitalului riscant si a ratelor de prima. Cu céat data
intre doua prelevari este mai redusa, cu atat mai buna este tarifarea.
Un calcul frecvent - saptamanal, de exemplu, al capitalului riscant
permite urmarirea evolutiei riscului intr-o maniera satisfacatoare. Cu
cat perioada intre doua date succesive de calcul a sumei prelevate este
mai scurta si portofoliul de contracte este de o talie importanta, cu atéat
riscul financiar este mai bine acoperit, iar cel viager mai bine

mutualizat.

1. La produsele unit linked:
a) alocarea activelor este determinata de asigurator
b) suma incasata in caz de deces reprezinta
maximul dintre capitalul garantat in caz de deces si

valoarea capitalului acumulat in fond

c) riscul investitional este suportat de asigurator.

2. Riscul de renuntare la asigurarile in unitati de cont :
a) este neutralizat prin clauza de investire a primei
in unitati de cont doar dupa 30 de zile de la
subscriere
b) se refera la dreptul asiguratorului de a renunta
sa mai asigure riscurile greu cuantificabile

C) reprezinta riscul ca persoana asigurata sa

decedeze cand piata financiara este in scadere
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3. Capitalul riscant:

a) reprezinta obligatia asiguratorului fata de
beneficiari in cazul decesului asiguratului

b) reprezinta diferenta dintre rezerva matematica si
capitalul garantat

c) ii asigura beneficiarului contractului, in caz de
deces al asiguratului, varsarea unei sume minime,
indiferent de valoarea unitatilor de fond la acea
data.
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